
 

 

 ةلجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبيا

République Algérienne Démocratique et Populaire 

 

 

 
 
 

 :عنوانتحت مطبوعة بيداغوجية 

 

 

  

 : جذع مشتركتخصص                   LMD: السنة الأولى  موجهة لطلبة
 العلوم التجارية :مـــــــقس                 : بن نعمان جمال        اعداد الدكتور

 

 

 

 

2021 -2020:  الجامعيةالسنة 

Ministère de l’enseignement supérieur 
Et de la recherche scientifique 

 
Université M’Hamed BOUGARA de Boumerdès 

 
Faculté Des Sciences Economiques , Commerciales  

et des Sciences  De Gestion 
 

 وزارة التعليم العالي و البحث العلمي

 جـامـعة أمحمد بوقرة بومــرداس

رالتسيي  ومالتجارية و عل  ،كلية العلوم الاقتصادية    
 

                                                              

                                                       

           

 

  وتمارين دروس

 I في الإحصاء



 

 

  

 مقدّمة 

بما  ،تقدم هذه المطبوعة عرضا مبسطا للموضوعات الأساسية في الإحصاء الوصفي       
يتماشى مع محاور البرنامج الرسمي الموحد الموضوع من قبل اللجنة البيداغوجية الوطنية 

تكوين في العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير، الخاص بالسداسي الأول جذع لميدان ال
 مشترك في مادة الإحصاء، والمعتمد من قبل وزارة التعليم العالي والبحث العلمي.

وقد تم اتباع التسلسل المنطقي في عرض الموضوعات المختلفة. وتتميز هذه المطبوعة        
في نهاية كل فصل، والتي تم اختيارها بعناية لتسهم في توضيح الأفكار  بعدد وافر من التمارين

والمفاهيم، وليطبق عليها الطالب ما اكتسبه من معارف. كما تضمنت المطبوعة مجموعة من 
 التمارين المحلولة.

الفصل الأول حول التعريف  تمحورواشتملت المطبوعة على خمسة فصول حيث      
 ،الإحصائيةساسية، مما الفصل الااني تضمن مساليب عرض البيانات بالإحصاء والمفاهيم الأ

بينما الفصل الاالث خصصناه لموضوع مقاييس النزعة المركزية)المتوسطات(، مما الفصل الرابع 
فتضمن مقاييس التشتت المطلق والنسبي، وفي الفصل الأخير خصصناه لمقاييس الشكل 

ذكر مجموعة من المراجع التي استخدمت في اعداد هذه تواء، التفرطح(. كما تم لالعزوم، الا)
 المطبوعة التي يمكن للطالب الرجوع إليها.

ومرجو في الأخير من يكون مضمون هذه المطبوعة ذا فائدة لطلبتنا في مسعاهم لتحقيق ما     
 يتطلعون اليه.

                                                              
 د. بن نعمان جمال                                                                        

 
 
 



 
 

 

             

 الصفحة المحتوى
  الفهرس
  المطبوعة مقدمة

 الفصل الأول: الإحصاء والمفاهيم الأساسية 
 02 الإحصائية العامة وبعض المفاهيم التعريف بالإحصاء .1

 02  التعريف بالإحصاء 1.1
 03 بعض المفاهيم الإحصائية العامة 2.1

 03 المجتمع الإحصائي 1.2.1
 03 العينة  2.2.1
 03 المعلمة والإحصاءه 3.2.1
 04 المتغير الإحصائي 4.2.1
 04 القيمة الإحصائية 5.2.1

 04 المتغيرات وانواعها .2
 04 تصنيف المتغيرات من وجهة نظر القياس 1.2     

 04 المتغيرات الكيفية 1.1.2          
 04 المتغيرات الكمية 2.1.2

 04 تصنيف المتغيرات من وجهة النظر الإحصائية2.2
 04 المتغير المستقل  1.2.2
 04 المتغير التابع 2.2.2
 05 المتغير الوسيط 3.2.2

 05 القياس ومستوياته .3
 05 مفهوم القياس 1.3
 05 منواع القياس 2.3
 06 مستويات القياس 3.3

 07 جمع البيانات .4
 07 مصادر جمع البيانات1.4    

 07 المصادر غير المباشرة)التاريخية( 1.1.4
 07 المصادر المباشرة)الميدانية( 2.1.4

 08 مساليب جمع البيانات 2.4    



II 
 

 08 مسلوب الحصر)المسح(الشامل 1.2.4         
 08 مسلوب المعاينة 2.2.4

 09 ارهاأنواع العينات وطرائق اختي .5
 09 العينات الإحتمالية 1.5

 10 العينة العشوائية البسيطة 1.1.5   
 10 العينة العشوائية المنتظمة 2.1.5   

 10 العينة العشوائية الطبقية 3.1.5
 10 العينة العشوائية العنقودية 4.1.5

 10 العينات غير الإحتمالية 2.5
 11 العينة العمدية)القصدية( 1.2.5   
 11 العينة الحصصية 2.2.5   

 11 الهادفةالعينة  3.2.5
 12 عينة كرة الالج 4.2.5

 13 أسئلة وتمارين محلولة .6
 15 أسئلة وتمارين

 أساليب عرض البيانات الإحصائية: الثانيالفصل 
 18 العرض الكتابي .1
 18 العرض شبه الجدولي  .2
 18 العرض بالطريقة التصويرية والأشكال الهندسية .3
 20 الجدولي  العرض .4

 20 التوزيعات التكرارية 1.4
 21 الجداول التكرارية البسيطة1.1.4
 21 الجداول التكرارية ذات فئات2.1.4
 25 الجداول التكرارية التجمعية 4.1.4
 26 الجداول التكرارية النسبية والمئوية 3.1.4
 27 الجداول التكرارية المزدوجة5.1.4

 28 حصائيةالعرض البياني للبيانات الإ .5
 28 العرض البياني للمتغيرات الكمية 1.5

 28 العرض البياني في حالة متغير كمي مستمر 1.1.5
 33 العرض البياني في حالة متغير كمي منقطع 2.1.5

 34 العرض البياني للمتغيرات الكيفية 2.5



III 
 

 34 الأعمدة البيانية البسيطة 1.2.5
 35 الأعمدة البيانية المتعددة2.2.5
 36 الأعمدة البيانية المجزمة 3.2.5
 37 الدائرة البيانية 4.2.5

 38 تمارين محلولة  .6
 41 أسئلة وتمارين

 مقاييس النزعة المركزية: الثالثالفصل 
 44 المتوسط الحسابي .1

 44  حساب المتوسط الحسابي من البيانات الأولية 1.1
 46 حساب المتوسط الحسابي من الجداول التكرارية 2.1
 49 . خواص المتوسط الحسابي3.1

 52 المتوسط الهندسي .2
 52  من البيانات الأولية الهندسيحساب المتوسط  1.2
 53 من الجداول التكرارية الهندسي حساب المتوسط 2.2
 54 الهندسي . خواص المتوسط3.2

 55 المتوسط التوافقي .3
 55  من البيانات الأولية حساب المتوسط التوافقي 1.2
 56 من الجداول التكرارية حساب المتوسط التوافقي 2.2
 57 . خواص المتوسط التوافقي3.2

 57 المتوسط التربيعي .4
 57  من البيانات الأولية حساب المتوسط التربيعي 1.4
 57 الجداول التكرارية حساب المتوسط التربيعي من 2.4
 58 . خواص المتوسط التربيعي3.4

حسابي والمتوسط الهندسي والمتوسط التوافقي والمتوسط العلاقة بين المتوسط ال .5
 التربيعي

59 

 59 الوسيط .6
 59  من البيانات الأولية حساب الوسيط 1.6
 60 الجداول التكرارية حساب الوسيط من 2.6
 61 حساب الوسيط بيانيا 3.6
 63 . خواص الوسيط4.6

 63 المنوال .7



IV 
 

 63  البيانات الأولية حساب المنوال من 1.7
 64 الجداول التكرارية حساب المنوال من 2.7
 65 حساب المنوال بيانيا 3.7
 66 حساب المنوال من التوزيعات التكرارية غير متساوية الطول 4.7
 67 . خواص المنوال5.7

 68  العلاقة بين المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال .8
 68 مقاييس الموقع()الربيعيات والعشريات والمئويات  .9

 79 تمارين محلولة .10
 82 أسئلة وتمارين

 الفصل الرابع: مقاييس التشتت
 85 مقاييس التشتت المطلق 1

 85 مقاييس التشتت البسيطة 1.1
 85 المدى 1.1.1
 86 المدى الربيعي 2.1.1

 88 مقاييس التشتت المركزية 2.1
 88 الإنحراف المتوسط 1.2.1
 90 المعياريالتباين والانحراف 2.2.1

 99 اييس التشتت النسبيةمق 2
 99 معامل الإختلاف 1.2   

 99 معامل الإختلاف الربيعي 2.2
 100 الدرجة المعيارية 2.3

 101 . تمارين محلولة3
 103 أسئلة وتمارين

 الفصل الخامس: مقاييس الشكل
 105 العزوم .1

  مفهوم العزوم 1.1
 105 العزوم الصفرية()العزوم حول الصفر  2.1
 A 107عزوم حول العدد الاابت ال 3.1
 107 العزوم المركزية()العزوم حول المتوسط الحسابي  4.1
 109 العلاقة بين العزوم حول الصفر والعزوم حول المتوسط الحسابي5.1

 112 الالتواء .2



V 
 

 112 مفهوم الإلتواء 1.2
 112 قياس الإلتواء 2.2

ن بعض مقاييس النزعة المركزية والعلاقات بين باستخدام العلاقات بي 1.2.2
 مقاييس الموقع

112 

 115 باستخدام العزوم حول المتوسط الحسابي )العزوم المركزية( 2.2.2
 116 التفرطح  .3

 116 مفهوم الإلتواء 1.3
 116 قياس التفرطح 2.3

 117 مقاييس الموقع()باستخدام الربيعيات والعشريات  1.2.3
 117 م العزوم حول المتوسط الحسابي )العزوم المركزية(باستخدا 2.2.3

 120 تمارين محلولة .4
 123 أسئلة وتمارين

 124 المراجع
  الملحق

 



 
 

 

 
 
 
 
 

 الفصل الأول
 والمفاهيم الأساسية الإحصاء

 

التعريف بالإحصاء وبعض المفاهيم الإحصائية  .1
 العامة

 المتغيرات وانواعها .2
 القياس ومستوياته .3
 ناتجمع البيا .4
 منواع العينات وطرائق اختيارها .5
 مسئلة وتمارين محلولة .6

  مسئلة وتمارين
 

 

 

 



 لفصل الأول: الإحصاء والمفاهيم الأساسيةا                                                             

2 
 

 الفصل الأول
 لإحصاء والمفاهيم الأساسيةا

 وبعض المفاهيم الإحصائية العامة بالإحصاءالتعريف  .1
 التعريف بالإحصاء  1.1

دولة في العصور الوسطى ا الارتبط علم الإحصاء في بداية نشأته بعمليات العد التي كانت تقوم به      
للتعرف على قدرتها البشرية والمادية حتى تتمكن من الهجوم على دولة مخرى مو الدفاع عن مراضيها مو 

 تحصيل الضرائب. مي من هذا العلم كان قاصرا في نشأته على الأعمال الخاصة بشؤون الدولة.
 Statisticumاللاتيني الحديث  "من المصطلحStatisticsوتم اشتقاق كلمة إحصاءات"         

Collegium مي مجلس الدولة(، ومن الكلمة الإيطالية(Statista  وقد .)مي رجل الدولة مو السياسي(
" لوصف الشخص المتمرس في شؤون الدولة، الذي يتمتع بمعرفة سياسية  Statisticsاستخدمت كلمة" 

" لتعني فن التفكير باستخدام Political Arithmetic وقوة ونفوذ. كما استخدمت عبارة "حساب سياسي"
 ."Statistics"  الأرقام في الأشياء المتعلقة بالحكومة للتعبير عن كلمة "إحصاءات مو

لها مدلولين رئيسين: الأول يتصل بفكرة الأرقام مو الأعداد وهو مدلول الذي يخطر  "الإحصاء"فكلمة        
لإحصاء ويتمال هذا المدلول وصفا عدديا للجوانب الكمية مباشرة في مذهان الناس عند الحديث عن ا

للأشياء المدروسة، فهو يدل على المعلومات الكمية والبيانات العددية المتعلقة بموضوع مو شيء معين. مما 
الطرق العلمية التي تتبع للحصول على المعلومات  المدلول الااني، فهو مدلول علمي يدل على المبادئ مو

سة خصائصها من مجل الوصول إلى نتائج صحيحة وقرارات حكيمة لإزالة الشك ولمواجهة الكمية ودرا
 المستقبل المجهول المتعلق بموضوع ما.

 يمكن التمييز بين الااة منواع من الأساليب الإحصائية وهي:و      
ن الأحوال، يلتزم حدود البيانات المتاحة ولا يتخطاها بأي حال م:  الوصفيالإحصاء  1.1.1          

  بمعنى منه يقتصر على جمع البيانات وتصنيفها وعرضها بيانيا، بغرض تلخيصها وتحليلها ام استخدامها.
هو ذلك الإحصاء الذي لا يلتزم حدود البيانات المتاحة والمعلومة :  الإستدلاليالإحصاء  2.1.1        

 البيانات غير المتاحة. للباحث، لكنه يحاول الإستدلال بالبيانات المتاحة على صفات
للاستدلال هو ذلك الإحصاء الذي يتخطى حدود الزمن في محاولة :  التنبؤىالإحصاء 3.1.1 

  على شكل الظاهرة في المستقبل اعتمادا على البيانات المتاحة عن الحاضر.
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 بعض المفاهيم الإحصائية العامة 2.1
ة الإحصائية بالمجتمع الإحصائي تدعى المجموعة محل الدراس : الإحصائيالمجتمع 1.2.1
. ويرجع استعمال هاتين الكليمتان، مجتمع وفرد، بدل مجموعة (مو الوحدات الإحصائية)وعناصرها بالأفراد 

وعنصر إلى تاريخ الإحصاء الذي مهتم في بداية نشأته بالمجموعات البشرية وعندما انتقل الى العلوم 
ام مصبح يستخدم هذا المصطلح ليعني مجموعة من  الأخرى حافظ على مصطلحاته الأساسية. ومن

 .الأشياء المنتهية مو غير المنتهية
وعليه، يعرف المجتمع الإحصائي بأنه مجموعة من العناصر المشتركة في الصفة التي تهم 
الباحث، فمالا عند دراسة ظاهرة الحوادث في مدينة بومرداس فإن المجتمع الإحصائي هو جميع الأفراد 

 عرضوا مو ارتكبوا حوادث في مدينة بومرداس.الذين ت
 :هما الإحصائي إلى قسمين رئيسيينقسم المجتمع يمكن تو  

هو ذلك المجتمع الإحصائي الذي يمكن  : المحدودالمجتمع الإحصائي  1.1.2.1                   
 حصر مفرداته. معرفة عدد مفرداته، فمالا عدد الطلبة محد التخصصات يمال مجتمع محدود لأنه يمكن

ذلك المجتمع الإحصائي الذي لا  هو:  محدودالمجتمع الإحصائي الغير  2.1.2.1                   
ومن الأمالة عن ذلك مجتمع: الطيور، الأسماك، لاستحالة المسح  ،يمكن معرفة حجمه مو عدد مفرداته

  الشامل معها. 
تم اختيارها بطريقة  ، التيع الإحصائيهي مجموعة جزئية من مفردات المجتم:  العينة 2.2.1

 الإحصائي.وذلك قصد دراسة خصائص المجتمع  ،معينة
 والإحصاءمة المعل 3.2.1

هي قيمة عددية تستخدم لوصف خاصية معينة في المجتمع :  المعلمة 1.3.2.1           
معلمة وذلك لأنه يعكس الإحصائي، وغالبا ما تكون مجهولة. فمالا متوسط الدخل الفرد في بلد ما يعتبر 

لأنها تعبر  ،عد معلمةالمستوى المعيشي لأفراد ذلك البلد، نسبة المصابين بالأمراض المعدية في بلد ما ت  
بحروف كبيرة مو بحروف  للمعلمةوجرت العادة من يرمز  .عن مدى انتشار الوعي الصحي بذلك البلد

 ( سڨما ) (σحراف المعياري )()ميو( والانµيونانية مال المتوسط الحسابي يرمز له )
هي خاصية وصفية لعينة ويرمز لها عادة بحروف صغيرة مو  : الإحصاءة 1.3.2.1                  

ي يرمزبحروف رومانية مال المتوسط الحساب X (Xbar  ، ) يوالإنحراف المعيارS. 
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 مخر،يمكن قياسها وتتباين قيمها من فرد إلى  إلى مي خاصية : يشير المتغير الإحصائي .14.2   
 ي عبر عن اختلاف الأفراد في قيم خاصية معينة. فهو

 معينة. خاصية مو لصفة بالنسبة المفردة عنها تعبر التي القيمة هي : القيمة الإحصائية 5.2.1
 . المتغيرات وانوعها2

  وفق ما يلي: لإحصائيةمتغيرات امنواع التصنيف  يمكن
البيانات  تصنيف المتغيرات وفق لطبيعية يتم القياس:تصنيف المتغيرات من وجهة نظر  1.2

 إلى:  المتجمّعة من عملية القياس
مي  ،هي تلك المتغيرات التي لا يمكن قياسها رقميا المتغيرات الكيفية )الوصفية(: 1.1.2           

تعبير عنها بالوصف وليس بالأرقام مال: الجنسية، لون السيارة، مكان الولادة، اليتم تلك المتغيرات التي 
 التخصص. الجنس ...الخ.  

هي تلك المتغيرات التي يمكن التعبير عنها مو قياسها رقميا مال  المتغيرات الكمية: 2.1.2
 ة بدورها إلى:لطلبة، درجة الحرارة،...الخ. وتنقسم المتغيرات الكمياالطول، الوزن، عدد 

هي تلك المتغيرات التي تأخذ قيما صحيحة  المتغيرات الكمية المنفصلة: 1.2.1.2                      
 ...الخ. عدد الأبواب، عدد المساكنلا يمكن تجزئتها مال عدد الأطفال في العائلة، عدد السيارات، 

هي تلك المتغيرات التي تأخذ كل القيم  المتغيرات الكمية المستمرة: 2.2.1.2                      
 ...الخ.      الممكنة مالا: الوزن، العمر، علامات التحصيل الدراسي، الزمن،

التي تحتويها مي  تصنيف المتغيرات يتم :تصنيف المتغيرات من وجهة النظر الإحصائية :2.2  
 إلى: دراسة علمية 
ير الذي يستطيع الباحث من يعالجه ويغيره وفقا لطبيعة وهو المتغ المتغير المستقل:1.2.2              

مي من المتغير المستقل يخضع لسيطرة الباحث فمالا إذا كان الباحث مهتما بتأاير عدد مرات  ،البحث
التدريب على الأداء لبعض المهمات فان الباحث يغير مستويات التدريب )عدد مرات التدريب( ومن ام 

( وتبايناتها (Facteursبالعواملمختلفة على الأداء. وتسمى المتغيرات المستقلة يلاحظ تأاير المستويات ال
  وعلى سبيل الماال عامل الجنس يصنف إلى مستويين: ذكر، مناى. بمستويات،

هو الذي يتأار بالمتغير المستقل فكلما تغير مو عدل المتغير  المتغير التابع: 2.1.2  
فإذا مراد الباحث من يكشف عن مار  .ت التي تحدث للمتغير التابعالمستقيل فان الباحث يلاحظ التغيرا

درجات الحرارة على الانتباه فدرجات الحرارة هنا متغير مستقل والانتباه متغير تابع. بمعنى مخر من المتغير 
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خل ميزانية الإشهار والمبيعات، الد عن ذلك: ومن الأمالة، هو السبب والمتغير التابع هو النتيجة المستقل
 ، الإبداع والأداء. التنظيمي والأداء والأداء، المناخمرات التدريب  والاستهلاك، عدد

هو نوع خاص من المتغيرات المستقلة يتم اختياره من قبل الباحث المتغير الوسيط:  3.1.2
قد يتم  مالا لمعرفة ماره على العلاقة بين المتغير المستقيل والتابع. فالمتغيرات الديمغرافية كالجنس والعمر

يمكن من نعتبر استخدامها كمتغيرات وسيطة عند دراسة العلاقة بين التدريب ومداء الموظف. وميضا 
المتغيرات المتعلقة بالمنظمة كسنة التأسيس وحجم المنظمة ونوعها كمتغيرات وسيطه عند دراسة تأاير 

على العلاقة بين المتغير تأاير المتغير الوسيط هو المتغير الذي يملك ف المؤسسة. الإبداع على مداء
 المستقل والتابع.العلاقة المتوقعة بين المتغير  مو تأاير على إذ يعمل على تعديل المستقل بالمتغير التابع،

 يمكن تلخص منواع المتغيرات الإحصائية في الشكل التالي: 

 
 (: تصنيف منواع المتغيرات الإحصائية01شكل رقم)

 القياس ومستوياته .3
يعرف بأنه " العملية التي تحدد بواسطتها كمية ما يوجد في الشيء من مفهوم القياس: 1.3          

 الخاصية مو الصفة المراد قياسها، بمعنى تمايل للصفات مو الخصائص بالأرقام". 
 : وهناك نوعين من القياس هما:أنواع القياس 2.3           

يقيس الخاصية مو الصفة نفسها، وماال ذلك قياس طول  وهذا النوع :قياس مباشر 1.1.3             
 الإنسان، وزن شيء ما بالكيلوجرام... إلخ.

ويمكن من يلاحظ هذا حين نقيس مدى التحصيل لدى الطلبة  غير مباشر: قياس 2.1.3            
النوع لا يقيس حيث هذا  الأسئلة مو حين نقيس درجة الحرارة بارتفاع عمود الزئبق في الترمومتر.بواسطة 

نما يقيس الآاار المترتبة عليها لأجل  الخاصية مو الصفة نفسها بطريقة مباشرة كما هو في النوع الأول، وا 
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الوصول إلى كمية تلك الخاصية مو الصفة؛ فالخاصية مو الصفة المقاسة تتأار بالمقياس المستخدم، ام يتم 
        ارت به الوسيلة المستخدمة.اصدار الحكم في ضوء حجم الأار الذي مارت به، مو تأ

هناك مربعة منواع من مستويات القياس هي: الإسمي، الترتيبي، المجالي،  :القياس مستويات 3.3
 والنسبي وهي على النحو التالي: 

وفق هذا المقياس يتم تقسيم مو تصنيف المتغير المدروس مو  الاسمي:القياس  1.3.3
الاسم فقط دون من يعني ذلك الأفضلية ومن بين الأمالة على ذلك الصفة المدروسة عن بعضها البعض ب

الأشخاص حسب  رياضيات، كتب فلسفة(، تصنيف، كتب اقتصاد كتبالكتب حسب الموضوع ) تصنيف
. وقد جارت العادة على خدمات، صناعة، زراعة()ذكور، إناث(، تصنيف القطاعات الاقتصادية الجنس )
الصفات بدلا من إعطائها تسمية معينة، غير من هذه الأرقام مجردة من معـناها رقام للتمييز بين الأاستخدام 

للذكور بالرقم وانما تؤدي دور التصنيف فقط مال تصنيف قاعات التدريس بالأرقام مو ترميز )تشفير(  كمي
 .)رمز الذكور( " 1" )رمز الإناث( هو ضعف رقم "2" " وهذا لا يعني من رقم2"والإناث بالرقم " 1"

من الأمالة  ،يفيد هذا المقياس التصنيف والترتيب في نفس الوقت القياس الترتيبي: 2.3.3           
التعليمية ، توزيع السكان حسب الحالة (، جيد حدا، جيد، مقبول، ضعيف)ممتازالطلبة  على ذلك: تقديرات

 المقياس وما يتميز هذا متدن(.مرتفع، متوسط، )مستوى المعيشي  ،()ممي، ابتدائي، اانوي، جامعي، دكتوراه
ترتيب مستويات القياس ترتيبا تصاعديا مو تنازليا مما يسمح بإجراء عن المقياس السابق منه يمكننا 

كما تشير الأرقام في هذا المقياس إلى التفضيل والأهمية كما هو الحال عندما يطلب منك الإجابة  .مقارنات
يب نوع الخدمة المقدمة لك وفقا لأهميتها" مستخدما في ذلك عن سؤال من استبيان الذي يدور حول" ترت

  " الذي يليه في الأهمية، وهكذا".2" للأكار مهمية والرقم "1الرقم"

                        
من هذا المقياس يسمح لنا بتحديد الفروق بين القيم المتتالية، غير انه  القياس المجالي: 3.3.3           

بمعنى من الصفر لا يقيس حالة  راء النسبة بين القيم نظرا لانعدام نقطة الصفر المطلق،لا نستطيع إج
غياب الظاهرة مو الخاصية المدروسة. ومن الأمالة المألوفة على هذا المقياس درجة الحرارة، فصفر درجة 

ف درجة الحرارة تساوي ضع "20ن درجة الحرارة "إوميضا لا نستطيع القول  لا تعني انعدام درجة الحرارة،
نفس الشيء يقال إذا كنا نتعامل مع علامات الطلبة،   .نتيجة عدم وجود الصفر المطلق )الحقيقي( "10"

لا يعني من مستواه التحصيل الدراسي يساوي الااة مضعاف "  20من 15ة "فطالب المتحصل على علام
مة صفر لا يعني لا يعرف على علاتحصل فالطالب الذي  "،20من 5 "الطالب الذي تحصل على علامة
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في تلك المادة لان الامتحان يقيس مالا يدركه الفرد وليس ما يدركه الفرد، ومن ام الصفر في  مطلقا   شيئا
 انعدام الخاصية المدروسة.يعبر عن هذه الحالة لا 

إلى وجود يمتاز هذا المقياس بكل مزايا المقاييس السابقة بالإضافة  القياس النسبي: 4.3.3            
عد مقوى مستويات ي   ــــ فالصفر الحقيقي يكون عندما تنعدم قيمة الشيء المقاس ـــــ وبالتالي الصفر الحقيقي

 ...الخ. عدد الأبناء بالأسرة، عدد الطلاب بالقسم القياس مما يسمح بإجراء النسب ومن الأمالة على ذلك
 الشكل التالي:ويمكن تلخص منواع المتغيرات وفق سلم القياس في     

 
 (: تصنيف المتغيرات من وجهة نظر مستوى القياس  02)شكل رقم                         

 البيانات . جمع4
هناك فرقا جوهريا بين البيانات والمعلومات فالبيانات هي عبارة عن مرقام يتم تجميعها على شكل مادة     

 البيانات التي تم تصنيفها وترتيبها ومعالجتها. خام قبل المعالجة. مما المعلومات فهي عبارة عن 
 يمكن تقسيم مصادر البيانات الإحصائية إلى قسمين رئيسيين: مصادر جمع البيانات: 1.4

وتشمل البيانات التي يكون مصدرها الواائق  :المصادر غير المباشرة )التاريخية( 1.1.4
لتي تصدرها الحكومات والهيئات في البلدان ا والدوريات ريراوالمطبوعات والنشرات الإحصائية والتق

( في الجزائر، وكذلك الهيئات الدولية مال هيئة الأمم (ONSالمختلفة، مال الديون الوطني للإحصاءات
المتحدة ومنظماتها المختلفة، بالإضافة ما يتوفر في المكتبات من مؤلفات ومطبوعات تضم معطيات 

 إحصائية.          
 الإحصائي المجتمع وحدات من البيانات جمع يتم المباشرة )الميدانية(: المصادر2.1.4     

 الشخصية المقابلة: نجد البيانات جمع وسائل بين ومن البيانات بجمع يقوم نفسه الباحث من بمعنى ميدانيا
حيث يتم فيها تفاعل لفظي بين الباحث والمفحوص في مواقف مواجهة حيث يمكن استاارة بعض 

الباحث للمفحوص ويقدم المفحوص بياناته شفويا بدلا من كتابتها. كما يتم جمع البيانات  المعلومات من
 الذين للأفراد التعليمي والمستوى المطلوبة البيانات ونوع مشكلة لكل تبعا يصمم حيث الاستبيانعن طريق 
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اليد. كما يتم جمع ب يسلم مو E-mailالإيكتروني البريد مو البريد طريق عن يرسل المعلومات، منهم تجمع
الأفراد. ومخيرا  بسلوك تتصل التي البيانات جمع في تفيد حيث الملاحظة البيانات ايضا عن طريق

وتستخدم في قياس قدرة الفرد في مجال معين مو تهدف إلى تحديد خصائصه، بالإضافة الى  لاختباراتا
 بمجالاتها المختلفة. كما هو الحال في العلوم التطبيقية التجارب المعلمية أو الحقلية

 الأسلوبين:      يتم جمع البيانات الإحصائية بإحدى جمع البيانات: أساليب.2.4
تجمع البيانات الإحصائية من جميع مفراد المجتمع  وهناأسلوب الحصر الشامل:  1.2.4           
لا تكون هناك مخطاء بهدف الحصول على معلومات إحصائية شاملة وبالتالي مي منها وذلك بدون استاناء 

 غالبا في الحالات التالية: ويستخدم هذا الأسلوبسببها استاناء بعض عناصر المجتمع الإحصائي. 
 .إذا كان المجتمع قيد الدراسة صغيرا -
هو عبارة عن قوائم مو  المجتمع، )الإطارإذا تعذر الحصول على إطار لمفردات  -

 .(خرائط دالة لعناصر المجتمع قيد الدراسة
مو معلومات كان المطلوب الحصول على بيانات على مستوى عالي من الدقة  إذا -

التعدادات العامة سواء كانت زراعية مو  في كما هو الحالمكار تفصيلا عن مفردات المجتمع المدروس، 
سكانية، التي تجرى عادة لأغراض التخطيط الوطني مومن اجل تحديد الإمكانيات المتاحة إقتصادية مو 

ومال هذه البحوث تتم خلال فترة زمنية طويلة نسبيا لأنها تتطلب ميزانيات ضخمة لتوفير شروط للبلد. 
 الضرورية من مجل انجزها.

المعاينة.  عملية ن دراسة جزء من المجتمع يطلق عليهاالمعاينة: إ أسلوب 2.2.4
ودراسة  وتسمى جميع الوحدات المختارة من المجتمع الإحصائي بالعينة وعددها يدعى بحجم العينة

لمعاينة هي عملية فا(. (Echantillonnageالمجتمع الإحصائي بأسلوب العينة تسمى عملية المعاينة 
اختيار عدد كاف من عناصر المجتمع بحيث يتمكن الباحث من خلال دراسة العينة من فهم خصائصها 

 وتظهر مهمية هذا الأسلوب في:   وتعميم هذه الخصائص على جميع عناصر المجتمع.
اختصار الكاير من الوقت والجهد اللازمين لعملية البحث الشامل، مما ينعكس هذا   (1

كل خمسة سنوات مو )بين فترة مخرى  سكانلل يتم عادة اجراء تعددلذا بشكل إيجابي على ميزانية البحث. 
لك عشرة سنوات مالا( وخلال هذه الفترة تجرى سنويا بحوث إحصائية على السكان عن طريق العينات وذ

 لمعرفة تطور عدد السكان. 
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ودقتها نتيجة انجازها من قبل ذوي خبرة مما يقلل الكاير  السرعة في إظهار النتائج (2
من الأخطاء على عكس الحصر الشامل الذي يتطلب استخدام معداد كبيرة من العاملين مما قد يؤدي إلى 

 تراكم 
 .تابعتهماخطائهم نتيجة لتباين كفاءتهم ومستوى تدريبهم، وصعوبة م

يفيد هذا الأسلوب في تصحيح معلومات البحث الشامل عندما تكون نسبة الأخطاء  (3
فيه كبيرة مو عندما لا نتمكن من دراسة جزء ما من مفردات المجتمع المدروس، كما منه يفيدنا في معرفة 

ن مفردات اقتصار الدراسة على عدد قليل نسبيا م وايضا الدقة المتوفرة في معلومات الحصر الشامل.
  المجتمع المدروس ي مكن الباحث من جمع عدد مكبر من البيانات ومكار تفصيلا.

ي عد هذا الأسلوب الأمال في بعض الدراسات التي لا نتمكن فيها من الحصر  (4
الشامل للمجتمع المدروس وذلك لتعذر مو استحالة اجراء البحث الشامل، كما هو الحال عند دراسة 

عند يرة ما مو طيور في منطقة ما مو حيوانات المفترسة في غابة ما ...إلخ. مو خصائص الأسماك في بح
المجتمع مال التأكد من سلامة محد مفردات  ما يؤدي مسلوب الحصر الشامل الى اتلاف مو تخريب

المنتجات الزراعية مو صناعية مو مراقبة السلع المستوردة. كما يعتبر هذا الأسلوب في بعض الأحيان 
وحيدا فمالا عندما يكون هناك تجانس في مجتمع الدراسة، يمكن من ت عبر العينة عنه بكفاءة مال  مسلوبا

ائي لكل هذا يمخذ عينة من دم المريض مو عندما نريد معرفة ملوحة البحر لا يمكننا اجراء تحليل كيم
 البحر.

 اختيارها وطرائقأنواع العينات .5
العينة منها ما ينطوي تحت العينات العشوائية)الإحتمالية(، ومنها  هناك عدة طرائق لإختيار مفردات       

 ما ينطوي تحت العينات غير العشوائية والتي يمكن تلخص بعضها في الشكل التالي:

 
 (: منواع العينات03شكل رقم )  
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ة من مفردات نقول بإن العينة احتمالية إذا كان لكل مفرد:  )العشوائية( الإحتماليةالعينات  1.5         
المجتمع الإحصائي المدروس نفس الفرصة لأن تكون مختارة ضمن العينة. مو بعبارة مخرى لا يمكن معرفة 

في تعين مفردات  شكل من الأشكال لا يتدخل بأي مي من الباحث ؛مفردات العينة قبل السحب
 وتقسم العينات العشوائية إلى عدة منوع منها: .العينة
هو إعطاء فرصة متكافئة مو متساوية لكل فرد من العينة العشوائية البسيطة:  1.3.5                 

افرد المجتمع في من يختار ضمن افرد العينة، وتستعمل في المجتمعات المتجانسة من حيث الخاصية 
  .المدروسة

دات العينة يتم سحب مفر وفق هذه الطريقة  :(العينة العشوائية المنتظمة )الدورية 2.3.5             
بتحديد شيئين مساسيين: الأول مجال السحب والااني نقطة البداية ويتحدد مجال السحب بقسمة حجم 

"وطول 1المجتمع على حجم العينة. مما نقطة البداية فهي مي رقم عشوائي نختاره يكون محصور بين "
ة ومردنا اختيار عينة حجمها مفرد 35الدورة )مجال السحب(. فمالا إذا كان المجتمع الإحصائي يتألف من 

، ام نحدد نقطة البداية مي المفردة الأولى 7=5÷35حجم العينة =÷ فان طول الدورة = حجم المجتمع  5
حتى نصل إلى حجم العينة  7وبعد ذلك نقوم بإضافة العدد  "بطريقة عشوائية7"و"1بالعينة المحصورة بين "

الحجم غير منه يشترط تجانس عناصر المجتمع وعدم  وتستخدم في حالة المجتمعات الكبيرة المحددة.
مي إذا كان ترتيب وحدات المجتمع موضع الدراسة ترتيبا دوريا فلا  .اتصافها بصفة الإنتظام مو الدورية

 يصلح الإستعانة بهذا النوع من العينات.                                            
علق بالمجتمعات غير المتجانسة، بحيث يقسم المجتمع تتالعينة العشوائية الطبقية: 3.3.5

إلى مجتمعات جزئية غير متداخلة تتصف بتجانس داخليا ، وتسمى المجتمعات الجزئية طبقات. ويرجع 
فائدة هذه الطريقة منها تضمن من تكون كل طبقة من المجتمع ممالة في العينة. وتستخدم هذه الطريقة 

تقسيم المجتمع إلى طبقات تبعا للخواص مختلفة مال: السن،  يتمسانية حيث بصورة مكافة في الدراسات الإن
 الدخل، مناطق السكن...الخ.   

 تستخدم في حالة ما إذا كانت مفردات العينة على هيئة العينة العنقودية:4.3.5
 المدارس، مال المدن، الشوارع، الكليات، موزعة على مناطق جغرافية متباعدة مجموعات )عناقيد(

خطوات اختيار العينة العنقودية لا تختلف كايرا عن العينة الجامعات، المصانع، المستشفيات...الخ. مما 
العشوائية، فالإختلاف الرئيسي يكمن في من العينة العنقودية تجرى على مجموعات في حين من العينة 

 . العشوائية تجرى على الأفراد
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 يراه ما مساس على العينة مفردات الباحث يختار وفيها: (خصيةالش)الإحتمالية غير العينات2.5          
 يختار الذي هو فالباحث المدروس.  مجتمع لطبيعة فهمه إطار في بحاه لأهداف محققا شخصيا هو

مفردات العينة وفق معايير معينة يضعها الباحث، وذلك لتعذر تعيين مو تحديد مفراد المجتمع الدراسة، 
 العشوائية ميضا غير العينات تسمي كما الضرائب، المدمنون، المنحرفون...إلخ.كمجتمع المتهربون من 

 تتصف منها مو الدراسة، مجتمع تمال لا العشوائية غير العينات من يعني الشخصية وهذا لا بالعينات
 وفي الإحتمالية غير العينات تكون فقد ذلك من العكس على بل نتائجها، تعميم إمكانية عدم مو بالضعف
 من مفضل بصورة البحث مهداف جيدة، وتخدم نتائج وتعطي الإحصائي، لمجتمع ممالة البحوث بعض
ومدروس. حتى منه في بعض الحالات يكون  دقيق بشكل اختيارها تم ما إذا خصوصا العشوائية، العينة

 .ينة العشوائيةمقدار التحيّز في المعاينة غير العشوائية مقل من الخطأ العشوائي الناجم عن طريقة المعا
 وتقسم العينة غير العشوائية إلى عدة منواع من بينها:       

وفي هذه الحالة يختار الباحث مفردات العينة بطريقة  العينة العمدية )القصدية(: 1.2.5               
 تجعلها تمال في نظره المجتمع الإحصائي تمايلا صحيحا ومن ممالة ذلك:

جد القائمون بالاستفتاءات من الاكتفاء ببعض المناطق تعطي نتائج في بحوث الرمي العام و   (1
قريبة جدا للمجتمع الأصلي، وفي هذه الحالة يتعمد كاير من الباحاين من تكون العينة مكونة من هذه 

 الوحدات طالما منهم يعلمون بخبرتهم السابقة منها تعطى صورة صحيحة للمجتمع بأكمله.
لجمهور في حالة مظاهرة فإننا نتجه مباشرة إلى قادة المظاهرة دراسة المواقف السياسية   (2

لتجمع باعتبار من الجمهور انتخب هؤلاء لكي يقودهم في تظاهراتهم، فتجمع المعلومات منهم وتعمم على 
الجمهور المتظاهر. هذا من جهة، ومن جهة مخرى لتعذر الحصول على قائمة مسماء المتظاهرين وسحب 

 عينة منها.
وفيها يقوم الباحث بتقسيم المجتمع الإحصائي موضوع الدراسة العينة الحصصية:  2.2.5

إلى طبقات مو فيئات بالنسبة إلى الخاصية المدروسة، ام يعمل على تمايل كل فيئه منها في العينة بنسبة 
حدود  ام يترك حرية اختيار مفردات العينة لجامعي البيانات في الإحصائي المدروس،وجودها في المجتمع 

إلا من الاختلاف بينها وبين العينة العشوائية الطبقية يكمن في  طبقة.المواصفات الموضوعة لكل فئة مو 
طريقة اختيار المفردات الأولى يكون فيها حرية التدخل لاختيار مفردات العينة بينما الاانية يتم بطريقة 

 عشوائية.
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من شريحة محددة قادرة على توفير  : تستخدم للحصول على معلوماتالعينة الهادفة 3.2.5
المعلومات، إما بسبب موقعهم، مو لأن بعض المعايير التي وضعها الباحث تتوفر فيهم؛ لأنهم مفضل 
الأشخاص القادرين على توفير المعلومات. وتستخدم في الغالب عندما نتعامل مع عينات صغيرة، مو 

لو مردنا الوصول إلى إجابة السؤال التالي: لى ذلك نتعامل مع حالات نريد منها معلومات خاصة. وماال ع
ماذا يلزم المديرة للوصول إلى القمة؟  فإن العينة الهادفة المناسبة هنا هي مجموعة النساء التي احتلت 

 مراكز عليا، إذ يكون لديهن معرفة متخصصة في ذلك الموضوع نتيجة الخبرة. 
رة الالج عندما نواجه صعوبة في تحديد مفردات المجتمع تستخدم ك عينة كرة الثلج: 4.2.5            

المرغوب دراسته، حيث يبدم الباحث بعينة صغيرة ميسرة ام تبدم العينة بالكبر شيئا فشيئا مع سير الدراسة. 
 وفي هذه الحالة نحتاج إلى الخطوات التالية:

 الإتصال بواحد مو اانين من حالات المجتمع المرغوب دراسته. (1
 ء لتحديد حالات مخرى يمكن الرجوع إليها لتوفر المعلومات لديهم.نسأل هؤلا (2
 نسأل الحالات الجديدة لتحديد حالات مخرى جديدة وهكذا. (3
 التوقف عندما لا نستطيع الوصول إلى حالات جديدة مو الوصول إلى حجم عينة مقبول. (4
عن طريق 1954تحرير اورة ال قبلحدات مو ظاهرة ذلك إذا مرد باحث من يدرس واقعة وماال على 

. نلاحظ في هذه الحالة من الأفراد الذين عايشوا الحدث مو الظاهرة المقابلات مع الأفراد الذين عايشوا الحداة
ولازالوا على القيد الحياة قد يكون عدهم قليل، ولذلك يقوم الباحث بتحديد والإتصال بواحد مو الاانين من 

هم على مفراد آخرين وهكذا حتى لا نستطيع الوصول إلى مفراد جدد مو هؤلاء الأفراد، ام يقوم بالإستدلال من
ووفق هذه الطريقة فأن مفراد مجتمع البحث هم الذين   يكون قد استوفى البيانات التي يرغب جميعها.

 .سيساعدوننا في بداية العينة
 
 
 
 
 

 أسئلة وتمارين محلولة6
 العشوائية البسيطة؟ما الفرق بين العينة العشوائية المنتظمة والعينة  (1
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 الجواب:
 تختلف العينة المنتظمة عن العينة البسيطة فيما يلي:  

في العينة العشوائية يتم اختيار جميع المفردات العينة عشوائيا بينما في العينة المنتظمة .1
 يتم اختيار المفردة الأولى فقط بطريقة عشوائية.

تحدد اختيار بقية مفردات العينة بينما عند اختيار المفردة الأولى في العينة المنتظمة ي.2
في العينة العشوائية البسيطة فإن اختيار كل مفردة من مفردات العينة مستقلا عن اختيار المفردات 

 الأخرى.
 في العينة العشوائية يمكن من يحدث من يتم اختيار رقمين متتالين بينما هذا لا يحدث.3

 في العينة العشوائية المنتظمة.مطلقا 
 ائرة حول الجواب الصحيحضع د (2

، معينة ذا مراد باحث دراسة العلاقة بين عدد الساعات الدراسية ومعدل الطالب في مادةإ .1
 المادة يعتبر المتغير هذه فإن معدل الطالب في
 المتغير التابع      -م
 المتغير المستقل -ب
 المتغير الوسيط-ج      

متغير المستقل بالمتغير التابع، إذ المتغير الذي يملك تأاير غير متوقع على العلاقة ال .2
 يعمل على تعديل العلاقة المتوقعة بين المتغير المستقل والمتغير التابع هو:

 التابع المتغير -أ
 المستقل المتغير-ب
 الوسيط المتغير  -ج

 المتغيرنوع  لإحصائية،الوحدة  الإحصائي،المجتمع  من:كل  على ضوئها حدد التالية، العباراتإليك  (3
 مستوى قياسه. الإحصائي،

 (.س) الشركة قبل من صنعت الحديد من قضيبا 50 طول .1
 تصف الولايات حسب درجة الحرارة المسجلة خلال شهر موت .2
 للتصدير. المعدة البرتقال صناديق وزن .3
 الغاز.     من قارورة 100 حجم .4
 البلديات. حسب الولايات ترتيب .5
  عامل    لكل الأطفال عدد حسب العمال تصنيف .6
 العلامة حسب السيارات ترتيب .7

 أ

 ج
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 تسجيل السياح حسب الجنسية  .8
 تصنيف الطلاب حسب التقديرات  .9

  الحل:
 نكون الجدول التالي: 

 

 رقم
بارة

الع
 

المجتمع  العبارة
 الإحصائي

 الوحدة 
 الإحصائية

المتغير 
 الإحصائي

 نوع المتغير
 الاحصائي

مستوى 
 القياس

قضيبا من الحديد  50طول  01
 الشركة )س(.صنعت من قبل 

 نسبي كمي مستمر الطول  قضيب قضيب 50

 درجة حسب الولايات ترتيب 02
 في شهر موت المسجلة الحرارة

 مجالي كمي مستمر الحرارة  جةدر  ولاية الولايات

وزن صناديق البرتقال المعدة  03
 للتصدير

صناديق 
 البرتقال

 نسبي كمي، مستمر الوزن صندوق

 نسبي منقطعكمي،  الحجم قارورة قارورة 100 ازقارورة من الغ 100حجم  04
 اسمي كيفي عدد البلديات ولاية الولايات ترتيب الولايات حسب البلديات 05
تصنيف العمال حسب عدد  06

 الأطفال لكل عامل
 نسبي كمي، منقطع عدد الأطفال عامل العمال

 سميا كيفي  العلامة سيارة السيارات ترتيب السيارات حسب العلامة 07
 اسمي كيفي  الجنسية سائح السياح تسجيل السياح حسب الجنسية 08
 حسب الطلاب تصنيف 09

 التقديرات
 ترتيبي كيفي التقديرات طالب)ة( الطلاب
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 أسئلة وتمارين
 ما منواع الأساليب الإحصائية؟ (1
 ما الفرق بين البيانات والمعلومات؟ (2
 ما الفرق بين المعلمة والإحصاءه؟ (3
  ارن بين المفاهيم التالية:ق (4

 مجتمع احصائي محدود ومجتمع احصائي غير محدود     .1
   .والكيفية الكمية المتغيرات .2
 المتغيرات المستمرة والمنقطعة. .3
 المقياس النسبي والمجالي.  .4
 المقياس الإسمي والمقياس الترتيبي.  .5
 المتغير التابع والمتغير المستقل. .6
 يط.المتغير المستقل والمتغير الوس .7

 
 العشوائية؟ غير والمعاينة العشوائية لمعاينةا بين الفرقما  (5
 
 حدد المتغير المستقل والتابع في الدراسات التالية: (6

 مار التدريب على الأداء. حولقام باحث بإجراء دراسة  .1
على ضغط  A، B، C قامت شركة مدوية بعمل دراسة لبحث تأاير نوع الدواء .2

 .الدم والحالة النفسية للمريض
خلال دراسة عن استخدام الهاتف النقال، من عدد المكلمات التي تتم، ومتوسط  .3

 المدة المستغرقة في كل مكالمة، يعتمدان على المرحلة العمرية لمستخدم الهاتف المحمول.
العلمي لدى قام باحث بإجراء دراسة حول مار طريقة التدريس على التحصيل  .4

 الطلاب السنة الاالاة اانوي.
 ث بإجراء دراسة حول تأاير لون التغليف والسعر على حجم المبيعاتقام باح .5
 قام باحث بإجراء دراسة حول مار ميزانية الإشهار على حجم المبيعات. .6
 

لفلاحي في كافة انتائج التعداد ــــــ  :إحصاءهبين مي الحالات التي تتضمن معلمة ومي منها تتضمن   (7
نتائج المسح الشامل للصناعات اليدوية في  ـــــ الأسرة.اسة ميزانية نتائج عينة لدر ــــــ نحاء الجزائر. ا

                                                                                                     نسبة المصابين بالأمراض المعدية في بلد ما. ـــــ متوسط دخل الفرد في بلد ما. الجزائر.
سلوبان لتوفير المعطيات ميدانيا من وحدات المجتمع الإحصائي هما: المسح الشامل هناك م (8
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وبالعينة. فما المقصود بكل منهما، مذكر الااة ممالة لمجتمعات إحصائية لا يمكن دراستها إلا عن 
     السبب.  طريق المعاينة، مع ذكر 

                                                              
كل من: المجتمع الإحصائي، الوحدة لإحصائية، المتغير  التالية، على ضوئها حدد لعباراتإليك ا (9

 ، نوع المتغير.الإحصائي
عدد الأولاد في كل عائلة لأحد الأحياء ـــــــ              محافظ الطلاب محد الأفواج.  لونــــــ     

 .السكنية
 .عدد العمال في مصنع حسب المهنةــــــ  .ائر ولاية بومرداسالسكان في مجموع دو  ــــ عدد    
 الأصوات.  عدد الأحزاب السياسية في الانتخابات حسب ـــــ تصنيف    
 هل المجتمعات التالية معرفة بدقة لغاية إجراء دراسات عليها:  (10

 منطقة بومرداس. ـــــــ سكان         طلبة السنة الاالاة بقسم العلوم التجارية.ــــــ      
 .قطاع النقل في الجزائر مؤسساتـــــــ               الأشخاص ذوي الجنسية الجزائرية.ــــــ       
  .التعليم الاانوي مساتذة ــــــ     .31/12/2019البطالين في الجزائر لغاية ــــــ       

 
لون ـــــ   ــــــ معمار الأساتذة. .منطقة الإقامةــــ  :صنف المتغيرات التالية حسب نوع المتغير (11

ـــــ  مسماء الشوارعـــــ  . الحالة الاجتماعيةــــــ  الأسرةعدد الأطفال في ــــــ  الحالة العائليةالسيارة. ـــــ 
 الجنسية.. ــــــ التخصصالجنس. ـــــ 

 
ــــــ الطريق الصحراوي. عدد الحوادث على ــــــ  ما هو منسب سلم قياس لكل من المتغيرات الآتية: (12

الحرارة المسجلة في ــــــ ملاحظات حول عمل معين. ــــــ  .رواتب الموظفينــــــ . الطلبةعلامات 
. ــــــ مرقام لوحات السيارات. ــــــ الرتب العسكرية. ــــــ مرقام قاعات التدريسالطلبة.  ــــــ مسماء ــــ  الظل.

مكان الولادة.  ــــــ الإنفاق الأسبوعي على الطعام. ـــــ السلوك الصحي. ــــــ  ـــــ عدد الأطفال في الأسرة
 مستوى المسكن الأسري.

 
 :التالية الميادين من كل في والكيفية الكمية المتغيرات حول ماالين قدم (13

 ــــــ الميدان ياضي.الر  ــــــ الميدان   الاجتماعي. ــــــ الميدان  النفسي. الصحي. ــــــ الميدان الميدان
 الزراعي. ــــــ الميدان   الاقتصادي. العسكري. ــــــ الميدان
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 الفصل الثاني
 أساليب عرض البيانات الإحصائية   

، تأتي يةبعد الإنتهاء من عملية جمع البيانات سواء من المصادر التاريخية مو المصادر الميدان         
مرحلة تصنيف وتلخيص البيانات الإحصائية. وتستخدم في ذلك: الجداول تكرارية، الرسومات البيانية، 
الأشكال الهندسية، الصور المعبرة، وغيرها من الأساليب العرض. وتتوقف عملية اختيار الأسلوب المناسب 

البحث، النتائج التي نرغب في لعرض البيانات الإحصائية إلى: طبيعة المتغيرات المدروسة، اهداف 
 استخلاصها. وسوف نتطرق الي شرح بعض هذه مساليب في النقاط التالية:

 العرض الكتابي  .1
سياق الكتابة،  فيتعتبر هذه الطريقة من ابسط طرق عرض البيانات، وهي عبارة عن دمج الأرقام       

مة ضمن النص الكتابي للافت التركيز الباحث مو الإحصائي بعرض المعلومات الإحصائية الها حيث يقوم
 :حول الجزائر 2020من التقرير البنك الدولي افريل . والماال التالي هو مقطع وانتباه القارئ

تواجه الجزائر صدمات انخفاض مسعار النفط إلى النصف ومزمة الصحة العامة وعواقب "       
دولار ا للبرميل في  30نا. سيقلل سعر النفط عند الاضطرابات الاقتصادية العالمية الناشئة عن جائحة كورو 

في المائة. وعلى الرغم من خفض الاستامار العام  21.2من إجمالي الإيرادات المالية للجزائر بنسبة  2020
، فإن عجز الموازنة سيرتفع 2020( حسبما ينص قانون المالية لعام %1.6-( والاستهلاك العام )9.7%-)

لناتج المحلي. وفي الوقت نفسه، سيؤدي الانخفاض الحاد في عائدات التصدير من إجمالي ا %16.3إلى 
من إجمالي الناتج المحلي وعجز الحساب الجاري إلى  %18.2( إلى زيادة العجز التجاري إلى 51%-)

، على الرغم من الجهود المبذولة لاحتواء 2020من إجمالي الناتج المحلي في عام  %18.8ذروته عند 
مليار  24.2وضعف الطلب المحلي. بدون اتخاذ مزيد من التدابير، ستنخفض الاحتياطيات إلى الواردات 

 ."2020مشهر من الواردات في نهاية  6.1دولار مو حوالي 
الأرقام. كما من هذه الطريقة تحتاج غير من هذه الطريقة تفقد جدوها عندما يراد عرض عدد كبير من      

  إلى وقت طويل في القراءة. 
 العرض شبه الجدولي  .2

هذه الطريقة تشبه الطريقة الأولى، وتتمال في فصل الأرقام عن الكتابة وعرضها في مكان بارز في  
الكتابي. وتستعمل الصفحة بشكل منطقي، وبالتالي فان ظهور الأرقام منفصلة قد تكون افصل من العرض 

ادمة، كما الحال عند عرض نتائج الانتخابات مو هذه الطريقة عندما تكون لدينا ارقام قليلة وهامة جدا مو ص
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في بلد ما، فيلجأ إلى هذا الأسلوب من مجل جذب انتباه  19عند عرض ارقام انتشار فيروس كورنا كوفيد 
 القارئ مكار الى هذه الأرقام.  

 والأشكال الهندسية   العرض بالطريقة التصويرية .3
حث إلى جذب انتباه القارئ وينقل إليه الفكرة بصورة وهي من مكار الطرق استعمالا عندما يهدف البا 

يمكن إيصال البيانات لهندسية الأشكال امو واضحة لا تحتاج إلى مستوى علمي معين. فباستخدام الصور 
الى جميع فئات المجتمع في صورة مبسطة سهلة الفهم، جذابة للنظر. وكاير ما تستخدم في التقارير 

يتم تمال الظواهر كميا برسم صورة  إذ تماعية، العسكرية، وغيرها من التقارير.الاقتصادية، الزراعية، الاج
صغيرة تدل على البيانات نفسها فترمز مالا للقوة الجوية بطائرة، وللجيش بجندي، ولإنتاج السيارات بسيارة، 

تتناسب تمال الكميات برموز كما يمكن  .إلخ...وللأسطول البحري ببارجة، ولإنتاج القطن بحزمة قطن
توضيحها مال المربعات، المالاات، الدوائر، الأهرامات وغيرها من مساحتها مو شكلها مع الكميات المراد 

 الأشكال المعبرة.
: الجدول الآتي يبيّن المساحات المزروعة بالقمح، الشعير، الذرة في احدى الشركات (01)مثال      

 بواسطة المربعات الزراعية والمطلوب: قارن بين المساحات المزروعة
 (: مساحات المزروعة بالقمح والشعير والذرة01)الجدول رقم 

 
 
 

 الحل:
 نكون الجدول التالي: 

 (: مقارنة مساحات المزروعة بالقمح والشعير والذرة02)الجدول رقم 
 
 
 

 
 2سم و 2,5سم على التوالي مو 3سم و 4سم و 5نرسم الااة مربعات بحيث يكون طول اضلاعها        
 مدناه سم، ونضعها بجوار بعضها البعض على مستوى افقي واحد كما يتبين في الشكل 1,5سم و

 الذرة الشعير القمح نوع الزراعة
 90000 160000 250000 المساحة المزروعة

 الذرة يرالشع القمح نوع الزراعة
 90000 160000 250000 المساحة المزروعة
 300 400 500 الجذع التربيعي

 3 4 5 الضلع
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 (: مقارنة المساحات بواسطة المربعات01)الشكل رقم 

 العرض الجدولي  .4
هذه الطريقة شائعة الإستخدام وتستخدم عندما يكون حجم البيانات كبير، وذلك قصد ترتيبها وتنظيمها 
 وتصنيفها)تبويبها(، من مجل ابراز مكبر ما يمكن من المعلومات وفي اضيق مساحة ممكنة، مع مراعاة من
 تكون هذه الجداول واضحة وبسيطة، وسهلة الإستيعاب، وفهم محتويتها بسرعة، من اجل تحليلها وتفسيرها. 

 أسس تصنيف البيانات الإحصائية في الجداول  1.4
ولإنجاز الجدول يجب خواصها. باستخدام الجداول وفق لبعض  ،يتم عرض المعلومات الإحصائية

الأعداد لأجل تجنب  المصدر، تقريب الجدول، ذكرم للجدول، عنوان النقاط مهمها: إعطاء رق مراعاة بعض
من المستحسن ترك فارغ بعد كل  ؛إرشاد العين القياس،المجاميع، وحدة  المقارنة،الالتباس والتطويل وتسهيل 

 تذكر في قراءتها، الهوامشويكون من سهل على العين  تختلط الأرقامالااة مو مربعة مو خمسة مرقام حتى لا 
مسفل الجدول وتحت المصدر والغرض منها هو تفسير بعض الصفات مو للإشارة إلى الأشياء الي حذفت من 

 الجدول مو لتوضيح معلومات جديدة لم تذكر في الجدول مو معلومات غير عادية.     
 المعلومات الإحصائية في الجدول بإحدى الطرق التالية: ويتم ترتيب    

 ني( مو حسب الترتيب الأبجدي مو حسب مهميتها.  الترتيب التاريخي )الزم (1
ومعـناه تقسيم البيانات الإحصائية إلى مجموعات تشترك مفردات كل منها في  الكيفيالتصنيف  (2

صفة معينة لها علاقة بموضوع البحث مال تصنيف العمال إلى نقيين وغير نقيين، تقسيم الأشخاص حسب 
 ، مطلق.    : معزب، متزوج، مرملالوضعية الإجتماعية

 .الترتيب الكمي ويتم ذكر المعلومات الإحصائية في الجدول بصورة تصاعدية مو تنازليا (3
الترتيب الجغرافي وتصنف البيانات الإحصائية حسب القارات مو البلدان مو الولايات مو  (4

 .البلديات
يد كما هو في الترتيب التقليدي وهذا النوع من الترتيب لبس له من مساس عملي ويتبع بحكم التقل (5

 حالة تصنيف السكان حسب الجنس نبدم بذكر الذكور ام الإناث. 
هناك عدة منواع من الجداول، وتختلف باختلاف نوع البيانات  الجداول)التوزيعات( التكرارية: 2.4

ة، من ناحية والغرض من الدراسة من ناحية مخرى. ومن بين الجداول التكرارية نجد: الجداول التكرارية البسيط
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الجداول التكرارية ذات فئات، الجداول التكرارية النسبية والمئوية، الجداول التكرارية التجميعية، الجداول 
 .التكرارية المزدوجة

يستخدم هذا النوع من الجداول لوصف وتلخيص بيانات تتعلق بظاهرة  الجداول البسيطة1.2.4
 سهل الجداول تركيبا ومفهوما.واحدة فقط سواء كانت تلك الظاهرة كمية مو كيفية وهو م

التالية تمال الحالة الإجتماعية لمجموعة من العمال في محد المؤسسات الإنتاجية.  البيانات (:02مثال )   
 للعمال.والمطلوب كون جدول توزيع تكراري بسيط للحالة الاجتماعية 

 
 
 

 الحل: 
 لمجموعة من العمال جتماعية(: جدول التفريع والتوزيع التكراري للحالة الا03جدول رقم)

 
 
 
 
 

 هناك الااة منواع من الجداول التكرارية ذات فئات وهي:ول التكرارية ذات فئات: الجدا 2.2.4
بصفة عامة يفضل عند اعداد الجدول  :الفئات غير منتظمة )غير متساوية(1.2.2.4

ومع ذلك فإن بعض الظواهر  ،بمعنى من تكون الفئات متساوية الطول ،من تكون الفئات منتظمة ،التكراري
م الفئات غير منتظمة مكار ملائمة لعرض الظاهرة وماال على ذلك عند دراسة اعمار يصبح معها استخدا

حالات الوفيات من الأطفال الأقل من سنة حيث يكون عدد الوفيات اللحظات الأولى من الولادة كبيرا ام يقل 
رة، فإنه يفضل دول التكراري معبرا  عن حقيقة الظاهجلاهذا العدد تدريجيا بزيادة عمر الطفل، وحتى يكون 

تخصيص الفئة الأولى لحالات الوفيات الذين تتراوح معمارهم بين صفر يوم واحد  ويوم ، والفئة الاانية من 
، ولا يكون ملائم على مي حال جعل الفئة يوم واحد بطريقة منتظمة، إذ يصبح عدد  الااة ميامإلى  ينيوم

مع الظاهرة  ة نجعله يزداد تدريجيا ليصبح ملائماالفئات مساويا لعدد ميام السنة، ولذلك فإن طول الفئ
 .المدروسة

 مطلق مرمل مرمل متزوج معزب معزب   معزب   متزوج معزب معزب
 معزب متزوج متزوج معزب   متزوج متزوج مطلق      متزوج   ب  معز  مطلق  
 مرمل معزب  متزوج معزب   متزوج متزوج مطلق      متزوج   معزب   مطلق  
 متزوج متزوج معزب متزوج مرمل متزوج متزوج مطلق معزب      متزوج  

 التكرار التفريغ الحالة الإجتماعية
 13 ///    اعزب
 17 //      متزوج
 4 //// مرمل
 6 /  مطلق

 40 المجموع



 الفصل الااني: مساليب عرض البيانات الإحصائية                                              

22 
 

هي الفئات التي يكون محد حديها الأعلى والأدنى غير الفئات المفتوحة: 2.2.2.4
محدد، وتستخدم في حالة عدم إمكانية تحديد محد حدي الفئات، وماال على ذلك مجور العمال. فالحد الأدنى 

لذا من منسب من تكون الفئات على النحو  ميضا الأعلى غير محددوالأجر محدد )مو غير معروف( غير 
 التالي:

   دج 30000ومقل من 25000من : الفئة الثانية           دج 25000مقل  :الفئة الأولى       
 وهكذا......      دج، 40000ومقل من 30000من  :الفئة الثالثة         
ومال هذا دج.  100000ضمن مجور العمال التي تتجاوز مجورهم إلى غاية الفئة الأخيرة التي تت       
لا يخضع لأية قاعدة بل تقسم المفردات إلى مجموعات نعتقد منها متجانسة، وهذا الأمر في الواقع التوزيع 

 الباحث.يعود لخبرة 
 ولتكوين جدول. وهي الفئات التي تتساوى جميعها في الطول :الفئات المتساوية 3.2.2.4

 ذو فئات متساوية نتبع الخطوات التالية:  تكراري
 قيمة مصغر – قيمة مكبر= المدى :حيث البيانات فيه تنتشر الذي المجال وهو :المدى تحديد (1

                                                 

 بيرايكون طول الفئة كالا  :القاعدة العامة في تحديد مدى الفئة هيتحديد عدد الفئات ومداها:  (2
بحيث يشمل التوزيع على فئات  اكون صغير يوان لا  ،معالم التوزيع التكرارييؤدي ذلك إلى ضياع  بحيث

فلا نكار من عدد  ،فنحصل على توزيع غير منتظم للتكرارات. وعليه ،ليس فيها عدد كاف من المفردات
ص البيانات وفي إظهار إتجاه كأداة لتلخي ،لأن ذلك يفقد الجدول تكراري خاصيته ،الفئات مكار من اللازم

وبالتالي مدى الفئات كبير  ،فإن اختيار عدد قليل من الفئات ،تمركز المعلومات الإحصائية وفي نفس الوقت
يؤدي ضياع بعض المعلومات، ومن ام عدم تحقيق التجانس بالنسبة لصفة المدروسة في تلك الفئات، لذلك 

معطيات الظاهرة المدروسة. وعموما يمكن الحصول على قيمة يجب من نختار مدى الفئة بشكل مناسب وفقا ل
 :  "Yole" مو يول" Sturges"  يرجسست بعلاقة باسترشادتقريبية لعدد الفئات وذلك 
 ستيرجس    معادلة أولا:                

                 : اللوغاريتم العشري                         log  عدد الفئات : k    حجم العينة:  n     حيث :   
                                                         معادلة يول ثانيا:                 

 لفئات      عدد ا: k    حجم العينة:  n     حيث :  
    تحديد طول الفئة (3

 
      : مكبر قيمةnx       : طول الفئة c      حيث:

1x مصغر قيمة :           k عدد الفئات :
           المقترحة   

nk log322,31 

45,2 nk  

k

xx
c n 1


 
   ة   قترحعدد الفئات الم÷ طول الفئة = المدى العام 

nxxE  1
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بعد اختيار مدى الفئة يجب من نبين ونهاية كل فئة(: تحديد حدود الفئة )تحديد بداية  (3
بحيث تكون بداية الفئة مصغر  حديها بوضوح )الحد الأدنى والحد الأعلى( لمنع التدخل بين حدود الفئات.

من مو تساوي مصغر مفردة في البيانات ونهاية الفئة الأخيرة تكون مكبر من مو تساوي مكبر مفردة من 
وذلك لتسهيل الحسابات مالا إذا كان لدينا مصغر قيمة  5نبدم من مضاعفات عدد  البيانات. ويستحسن من

 .20فإننا نبدممن 21
على من تكون لكل قيمة واحدة وواحدة فقط تنتمي إليها، تحديد عدد التكرارات في كل فئة:  (4

 وهو ما يسمى بالتكرار. 
 بالعلاقة التالية: ixيحسب مركز الفئة التي يرمز لهامركز الفئة:  (5

 حيث:       
          aالحد الأدنى للفئة :          bالحد الأعلى للفئة : 

. والمطلوب توضيح المعالم مادة الإحصاءطالب في  50البيانات التالية تمال علامات (: 03مثال )
 ل وضعها في جدول التفريغ والتوزيع التكراري.الأساسية لهذه البيانات من خلا

التساؤلات التالية: كم عدد  لا شك من هذه البيانات بصورتها الخام لا تساعدنا بسهولة في الإجابة
وغيرها من  الطلبة الراسبين؟ كم عدد الطلبة الناجحين؟ كم عدد الطلبة الممتازين؟ ما مستوى الطلبة؟

  التساؤلات.

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الطالب
 20 32 77 77 27 52 59 35 36 72 العلامة

  
 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 رقم الطالب

 42 37 44 47 38 54 60 67 78 57 العلامة
 

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 رقم الطالب
 57 32 43 51 61 76 62 41 49 77 العلامة

 
 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 لطالبارقم 

 48 50 54 56 65 47 67 84 65 37 العلامة
 

 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 رقم الطالب
 59 39 80 66 41 57 44 57 55 89 العلامة

2

ba
xi



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 الحل:
 نقوم بتلخيص هذه البيانات وتنظيمها في جدول توزيع ،ومن اجل تسهيل الإجابة على هذه التساؤلات      

 زيع التكراري نتبع الخطوات التالية:ولتكوين جدول تو  تكراري.
         حساب المدى .1

 ،نقطة 89وعلامته تساوي  41من خلال الجدول معلاه، نلاحظ مكبر علامة تعود لطالب ذو الترتيب        
 –مكبر قيمة  نقطة. وعليه فإن المدى = 20وعلامته تساوي  10علامة تعود لطالب ذو الترتيب  ىمما مدن

 ( وهو المجال الذي تتراوح فيه النقاط الطلبة.نقطة 69=  20-89مصغر قيمة )
 تحديد طول الفئة .2

مو  "سترجس"ما دم لا توجد لدينا معلومات عن طول الفئة وعدد الفئات فإنه يمكن الإسترشاد بعلاقة 
 .(k) لفئاتعدد اللحصول على عدد تقريبي ل "يول" علاقة

nk                                                         سستورج ( علاقة1 log322,31                                                                                       
64,650log322,31                                (k)الفئات نحسب عدد  :مولا k 

pts          (c) الفئةاانيا: نحسب طول                
n

xx

k

E
c n 1039.10

64,6

2089

log322,31

1 






  

                                                                   يول      ( علاقة2
45,2 nk  

65.6505,2                                     (k)مولا نحسب عدد الفئات     4 k            

ptsc                            (c) اانيا: نحسب طول الفئة                    1036.10
65,6

2089



 

 اءمادة الإحصطالب في  50للعلامات التكراري  التفريغ والتوزيع(: جدول 04رقم)جدول 
 
 

 
 
 
 
 
 

 التكرار التفريغ   فئات العلامات رقم الفئة
01 [20 -   30[ // 2 
02 [30  -  40[  //// 8 
03 [40  -  50[    10 
04 [50  -  60[     /// 13 
05 [60  -  70[  /// 8 
07 [70  -  80[   / 6 
08 [80  -  90[ /// 3 

 50 المجموع
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          عية عندما نرغب في معرفة عدد يتستخدم الجداول التجمّ : الجداول التكرارية التجميعية3.2.4
يع التكراري، كما تستخدم في حساب )مو نسبة( المفردات التي قيمتها مقل مو مكار من قيمة معينة في التوز 

بعض المقاييس الإحصائية )كما سنرى عند دراسة فصل مقاييس النزعة المركزية(. وهناك نوعين من 
 الجداول التكرارية المتجمعة هما:
 في هذا التوزيع يتم تجميع التكراراتالتوزيع التكراري المتجمع الصاعد:  جدول1.3.2.4

 من ذلك يتضح وهوما. معينة قيمة من الأقل التكرارات عدد تحديد المطلوب يكون فأحياناعلى التوالي. 
 الإحصاء. مادة في طالب50 علامات توزيع يمال الذي التالي الجدول
 الإحصاء طالب في مادة 50(: التوزيع التكراري المتجمع الصاعد للعلامات 06جدول رقم)        

 
              
           

 
 
 
 
 

طالب،  20نقطة هو 50من خلال الجدول معلاه، نلاحظ من عدد الطلبة الذين تقل علاماتهم عن          
 طالب.  50نقطة وصل إلى  90بينما عدد الطلبة الذين تقل علاماتهم عن 

لتكرارات الأكار من وهو يوضح عدد اجدول التوزيع التكراري المتجمع النازل: 2.3.2.4
 طالب في مادة الإحصاء. 50وهو ما يتضح ذلك من الجدول التالي الذي يمال علامات قيمة معينة. 

 طالب في مادة الإحصاء 50(: التوزيع التكراري المتجمع النازل للعلامات 05جدول رقم)

 التكرار المتجمع الصاعد فئات التكرار المتجمع الصاعد التكرار فئات العلامات
 0 20مقل من 0 ]20   - 10]
 2 30مقل من 2 ]30   - 20]
 10 40مقل من 8 ]40  -  30]
 20 50مقل من 10 ]50  -  40]
 33 60مقل من 13 ]60  -  50]
 41 70مقل من 8 ]70  -  60]
 47 80مقل من 6 ]80  -  70]
 50 90مقل من  3 ]90  -  80]

   50 المجموع

 لالتكرار المتجمع الناز  فئات التكرار المتجمع النازل التكرار فئات العلامات
 50 فأكار 20 2 ]30   - 20]
 48 فأكار 30 8 ]40  -  30]
 40 فأكار 40 10 ]50  -  40]
 30 فأكار 50 13 ]60  -  50]
 17 فأكار 60 8 ]70  -  60]
 9 فأكار 70 6 ]80  -  70]
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نقطة فأكار وصل عددهم 50يتضح من عدد الطلبة الذين تحصلوا على  من خلال الجدول معلاه،   
 .لبة ط 9نقطة فأكار  70طالب، بينما عدد الطلبة الذين تحصلوا على علامة من  30إلى 

يستخدم التكرار النسبي عندما يراد زيادة التفصيل : الجداول التكرارية النسبية والمئوية 3.2.4
اسة مو تبسيط عملية المقارنة بين ظاهرتين مو مكار لنفس الخاصية في في دراسة سلوك ظاهرة محل الدر 

فترات مختلفة في حالة اختلاف التكرار الكلي. وعليه فإن هذا النوع من الجداول يوضح الأهمية النسبية لكل 
 ويعرف بالصيغة التالية:  ipفئة، يرمز له 

 
 

حيث:   
ip:     ،التكرار النسبي



k

i

if
1

 مجموع التكرارات: 

 
 :مما تكرار النسبي المئوي يعطى بصيغة التالية    

 
  

: التكرار النسبي المئوي،    ip%حيث:       


k

i

if
1

 مجموع التكرارات: 

لعينة تتكون من خمسين عاملا من غير المؤهلين في الجدول التالي يوضح الأجر اليومي  :(04)مثال
 والمئوي.المطلوب موجد التكرار النسبي  الخاصة.احدى المؤسسات 

 عامل من غير المؤهلين  50(: توزيع تكراري للأجر اليومي لــ 07جدول رقم)
 في محد المؤسسات الخاصة

 ]550 - 500 ]500 - 450] ]450 - 400 ]400- 350] ]350 - 300] ]300 -  250] فئات الأجور)ون(
 6 8 13 10 8 5 التكرار
 الحل:

 
 
 

 3 فأكار 80 3 ]90  -  80]
 0 فأكار 90 0 ]100 -  90]

   50 المجموع





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 عامل من غير المؤهلين  50(: التوزيع التكراري النسبي والمئوي للأجر اليومي لــ 08جدول رقم)
 في محد المؤسسات الخاصة

3 
 
 
 
 
 
 
 
.

يستخدم في هذا النوع من الجداول في وصف تلخيص البيانات المتعلقة لجداول التكرارية المزدوجة: ا3.2.4
 .وقد يكون الجدول المزدوج كمي مو كيفي مو معا )كمي، كيفي( .بدراسة ظاهرتين في آن واحد

 ، تم جمع(عشرة ملف دينار) في دراسة العلاقة بين مستوى التعليم والأجر الشهري (:05)مثال 
  .البيانات التالية في محد المجتمعات. والمطلوب: إعداد توزيع تكراري مزدوج من الااة فئات

 
 الحل:
 عدد الفئات المقترحة÷ الفئة = المدى العام للأجور طول الأجور:تحديد طول فئة  :أولا     
 نقرب الى مكبر عدد صحيح 4بتقريب يساوي  3,66= 3÷( 2-13إذن: طول الفئة =)                  

 الااة فئات وهي: متوسط، اانوي، جامعي. هناك المستوى:فئات ثانيا: تحديد      
 وعليه نشكل الجدول المزدوج على النحو التالي:      

رقم 
 الفئة

 التكرارات الفئات
if 

 التكرار النسبي
ip 

 النسبي المئوي التكرار
%ip 

01 [250 -   300[ 5 0,10 10 
02 [300  -  350[ 8 0,16 16 
03 [350  -  400[ 10 0,20 20 
04 [400  -  450[ 13 0,26 26 
05 [450  -  500[ 8 0,16 16 
06 [500  -  550[ 6 0,12 12 

 100 1,00 50 المجموع

 الأجر مستوى الأجر مستوى الأجر مستوى الأجر مستوى الأجر مستوى

 7 اانوي 5 متوسط 8 اانوي 9 جامعي 7 اانوي
 8 جامعي 7 متوسط 3 متوسط 2 متوسط 8 جامعي
 12 متوسط 6 نوياا 9 متوسط 4 متوسط 6 متوسط
 4 متوسط 4 متوسط 13 جامعي 3 اانوي 9 اانوي
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 (: جدول التفريغ والتوزيع التكراري المزدوج للمستوى التعليمي والأجر08جدول رقم)
 عامل20الشهري لـــ 

 
 
 
 
 

 .العرض البياني للبيانات الإحصائية5
 ي للمتغيرات الكميةالعرض البيان1.5

 العرض البياني للمتغيرات الكمية المستمرة 1.1.5
ي مال التوزيع التكراري بمستطيلات متلاصقة يمال كل المدرج التكراري:  1.1.1.5   

منها فئة من فئات الجدول التكراري، بحيث تتناسب مساحته مع تكرار الفئة الذي مالها. وقواعدها متساوية 
 والماال التالي يوضح ذلك. ات، والارتفاعات تتناسب مع التكرارات.وتساوي مطوال الفئ

 في مادة الإحصاء المطلوب: ارسم  طالب 50الجدول التكراري المتعلق بعلامات  : انطلاقا من(06)مثال 
 المدرج التكراري

 الحل:

 
  طالب في مادة الإحصاء50مدرج التكراري للعلامات ال (:03)رقم الشكل        

 المجموع فئات الأجور المستوى
 14ومقل من 10من 10من لومق 6من 6ومقل من 2من

 10 /            1 ///         3 /        6 متوسط
 6          5 /            1 اانوي

 4 /             1 ///          3  جامعي
 20 2 11 7 المجموع
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يرسم المضلع التكراري على محورين الأفقي يخصص لمراكز المضلع التكراري:  2.1.1.5
الفئات والمحور العمودي للتكرارات، ام نضع نقطة فوق مركز كل فئة وبارتفاع يقابل التكرار الفئة، ويتم 

وهميتين توصيل النقاط بخطوط مستقيمة ومده ليلامس المحور الأفقي من الطرفين، وذلك بافتراض فئتين 
 تكرار كل منهما صفرا. 

طالب في مادة الإحصاء  50انطلاقا من معطيات الجدول التوزيع التكراري المتعلق بعلامات (: 07مثال)
 ارسم المضلع التكراري.

 الحل:

  
  طالب في مادة الإحصاء50المضلع التكراري للعلامات  (: 04)رقم الشكل                   

التكراري عن المضلع التكراري وتتبع  لا يختلف المنحنىلتكراري: المنحنى ا 3.1.1.5
فيه نفس الخطوات الأولية المتبعة في رسم المنحنى التكراري، والاختلاف الوحيد بين المنحنيين هي طريقة 
توصل النقاط إذ توصل النقاط بالمضلع التكراري بخطوط مستقيمة بينما توصل النقاط بخطوط منحنية تمر 

  .عدد ممكن من النقاط لمحافظة على انسيابية الشكلبأكبر 
عند رسم المنحنى المتجمع الصاعد نتعامل مع المضلع التكراري المتجمع:  4.1.1.5

الحدود العليا للفئات وليس مع مراكز الفئات كما هو الحال عند رسم المنحنى التكراري، وهو منحنى يتجه إلى 
نحنى التكراري النازل نتعامل مع الحدود الدنيا وهو منحنى يتجه إلى الأعلى باستمرار. بينما عند رسم الم

مسفل باستمرار حتى ينتهي عند المحور الأفقي. ويمكن رسم المضلع التكراري الصاعد منفردا، والنازل 
 منفردا، ويمكن رسمهما في شكل واحد.

في مادة الإحصاء ارسم  طالب 50انطلاقا من جدول التوزيع التكراري المتعلق بعلامات (: 07مثال)
 المضلع التكراري الصاعد والنازل. 

 الحل:
 رسم المضلع التكراري الصاعد أولا:
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 مادة الإحصاءطالب 50المضلع التكراري المتجمع الصاعد للعلامات  (:06الشكل رقم)

 رسم التكرار المتجمع النازل ثانيا:

 
 طالب في مادة الإحصاء50للعلامات  المضلع التكراري المتجمع النازل (:07الشكل رقم)

مكار كفاءة من المدرج  هذه طريقة تعتبر: Stem and Leaf Plot الغصن والورقة 5.1.1.5
حيث   التكراري، حيث منها تعرض معلومات جدول التكراري بالإضافة إلى ذلك فهي تعرض الأرقام ميضا.

دي بينما يسار الخط العمودي )الساق( يخصص رقم الآحاد من الرقم كأوراق على اليمين الخط العمو 
 يكون:  51لعرض الغصن والورق للعدد : فمالاالعشرات والمئات معا( وهكذا. )يخصص لرقم العشرات مو 

                            1                                5 
 رقم العشرات الورق: هو رقم الأحاد            الغصن: هو ال                       

 يكون كما يلي 151مما لعرض الغصن والورق للعدد 
1                                15 

 الورق هو رقم الأحاد            الغصن هو رقم العشرات والمئات                     
 كيفية تكوين شكل الساق والورق

 الورق يكون دائما رقما واحد  .م
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يتجاوز عدد السيقان عن عشرين ولا يقل عن خمسة. حيث يتم حساب اختيار الغصن )الساق( لا  .ب
  1عدد السيقان بحساب المدى بين مكبر ساق ومقل ساق +

  1عدد السيقان = المدى +
فإن عدد السيقان تحدد  40ومقل قيمة بها  98فمالا: إذا كان عدد من المفردات وكانت مكبر قيمة بها       

 .9- 8- 7- 6- 5- 4وبالتالي: تكون الأغصان هي:  6= 1+ 4-9= المدىكما يلي: 
 .الغصن والورقة التالية تمال علامات مجموعة من الطلبة اعرضها بطريقة م: الأرقا(08)مثال 

 
 
 
 

 الحل:
 أولا: نحسب عدد الأغصان

 وعليه تكون:. 7= 2-9، إذن: المدى= 24، ومدنى قيمة 92معلى قيمة هي  لدينا:       
 اغصان 8=1+7مغصان،      مي  8= 1عدد الأغصان = المدى +       

 ثانيا: نرسم الشكل  
هذه الأرقام تقابل  مدناه، إنكما هو موضح في الشكل  .مقابل خط عمودي 9إلى 2ضع الأرقام منن      

ذا  .وقيم الخانة الاانية إلى اليمين الخط العمودي هي الأوراق ،خانة عشرات وتسمى الغصن مدرنا الصفحة، وا 
طول كل فئة  تكراريوكأنه مدرج فإنه يظهر وجعلنا الغصن يمال محور الأفقي والأوراق محور العمودي، 

10. 
 
 
 
 
 
 

 (: عرض علامات مجموعة من الطلبة بطريقة الغصن والورق08شكل رقم )

53 38 81 52 24 
59 47 91 44 27 
51 54 68 65 35 
64 74 84 72 42 
44 32 77 67 56 

2     7 4 2 

2     8 5 3 

4   6 7 4 2 4 

6 1 9 3 4 2 6 5 

4   4 8 7 5 6 

3    4 7 2 7 

3    2 4 1 8 

1      1 9 
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 ثالثا: مميزات طريقة الغصن والساق
 من طريقة الغصن والورق تتميز بمجموعة من المميزات هي: 

كن إعادة لا تفقد البيانات الأصلية قيمها عند عرضها من خلال الغصن والورق، حيث يم .1
 البيانات كما كانت عليه دون من تفقد البيانات قيمها 

 يمكن بسهولة جدا اشتقاق التوزيع التكراري حسب الأعداد مو الفئات من شكل الغصن والورق  .2
يمكن من خلال طريقة الساق والورق الحصول على بعض المقاييس الإحصائية مباشرة،  .3

 نطلق عليه فيما بعد المنوال.مالا الساق الذي يحوي معظم القيم هو ما س
 يمكن عرض البيانات بشكل مكار تفصيلا وذلك عن طريق تقليل طول الغصن )طول الفئة(  .4
يمكن من ننظر إلى شكل الغصن والورق بصورة بيانية فإذا مدرنا الصفحة، وجعلنا الساق  .5

 يمال محور الأفقي والأوراق محور العمودي، يمكننا تخيل شكل البيانات.
تضليل" الأوراق بظل مختلف، حسب غرض الباحث ويكون عرض البيانات في هذه  يمكن " .6

 الحالة شيقا وجذابا .
في هذه الحالة نتطرق إلى كيفية العرض العرض البياني للمتغيرات الكمية المنقطعة: 2.1.5

 لة.البياني في حالة الجدول التكراري بسيط، وفي حالة وجود التكرارات التجمعية الصاعدة والناز 
تختلف طريقة عرض البيانات الكمية المنقطعة )جدول  الأعمدة البيانية:1.2.1.5

تكراري بسيط( عن المتغيرات الكمية المستمرة )جدول تكراري ذو فئات(. حيث يتم عرضها بأعمدة عمودية 
 كما يتضح ذلك من خلال الماال التالي:

 دد اطفالهااسرة حسب ع 100الجدول التالي يبين توزيع  (:09مثال)  
 مسرة 100(: توزيع عدد الأطفال لـــ 09جدول رقم)

 
 

 اعرض هذه البيانات عن طريق الأعمدة البيانية المطلوب:
 الحل:

 
 مسرة حسب عدد الأطفال100(: توزيع 09شكل رقم)

 مجموع 7 6 5 4 3 2 1 عدد الأطفال
 100 2 7 10 31 28 14 8 عدد الاسر
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وهي عبارة عن قطع ات التجمعية الصاعدة والنازلة: العرض البياني للتكرار 1.2.1.5
مستقيمة متصاعدة حسب تصاعد التكرارات التجمعية الصاعدة المقابلة لكل قيمة من قيم المتغير المدروس. 
بينما تكون هذه القطاع متنازلة في حالة التكرارات التجمعية النازلة حيث من القطعة المستقيمة الأولى تقابل 

 رات وهكذا... كما يتضح ذلك من الماال التالي: مجموع التكرا
انطلاقا من معطيات الماال السابق موجد التكرارات التجمعية الصاعدة والنازلة ام اعرضها (: 10مثال)
 بيانيا.

 الحل:  
 : إيجاد التكرارات التجمعية الصاعدة والنازلةأولا
 
 
 
 

 رسم التكرار المتجمع الصاعد ثانيا:

 
 (: العرض البياني للتكرارات التجمعية الصاعدة10شكل رقم )

 رسم التكرار المتجمع النازل ثالثا:

 
 رض البياني للتكرارات التجمعية النازلة(: الع11شكل رقم )

 مجموع 7 6 5 4 3 2 1 عدد مفراد الأسرة
 100 2 7 10 31 28 14 8 عدد الاسر

  100 98 91 81 50 22 8 التكرار المتجمع الصاعد
  2 9 19 50 78 92 100 التكرار المتجمع النازل
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ق لعرض البيانات الكيفية من بين هذه ائهناك عدة طر العرض البياني للمتغيرات الكيفية: 2.5
 ق نجد:ائالطر 

هي معمدة مفقية تتناسب ارتفاعاتها مع الأعداد التي تمالها الأعمدة البيانية البسيطة: 1.2.5
حيث تستخدم لجذب  ،نة مو عرض تطور التاريخي للظاهرةوتستخدم عند عرض تطور حجم ظاهرة معي

الذي يبين توزيع سكان  الإنتباه إلى اتجاه الأرقام وليس إلى الأرقام ذاتها. لتوضيح ذلك نأخذ الماال التالي
 احدى القرى تبعا للمهنة. والمطلوب عرض هذه البيانات في صورة معمدة بيانية بسيطة

 ( : توزيع عدد سكان محد القرى تبعا للمهنة10)جدول رقم                               
 
 

 الحل:

 

 (: معمدة البسيطة لتوزيع عدد سكان القرية حسب المهنة12الشكل رقم )
تطيلات تستخدم لمقارنة مكار من ظاهرة، وذلك برسم مسالأعمدة البيانية المتعددة:  2.2.5

متلاصقة للظواهر المراد مقارنتها في السنوات المختلفة، بشرط من يميز المستطيلات)الأعمدة(الخاصة بكل 
ظاهرة. هذا النوع من الرسوم البيانية يمكننا من المقارنة بين مكار من متغير واحد في نفس الوقت. وفي مال 

الالتباس والغموض. كما يجب وضع دليل هذه الأشكال ان لا نضع معمدة مكار من طاقة الشكل لتجنب 
صغير في اعلى الشكل لتبيان كل نوع من منواع الأعمدة البيانية التي نقارنها. لتوضيح ذلك نأخذ الماال 
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الذي يبين توزيع الطلاب حسب الجنس بإحدى الكليات. وهو ماال على" الأعمدة البيانية المزدوجة "  التالي
المطلوب: عرض معطيات الجدول في صورة معمدة بيانية  لبيانية المتعددة.ويمال حالة خاصة من الأعمدة ا

 مزدوجة.
 توزيع عدد الطلاب حسب الجنس خلال الفترة (:11)الجدول 

 2010/2011-2014/2015  

 
 الحل:

 
 (: توزيع عدد الطلاب محد الكليات تبعا للجنس 13)شكل رقم 

 2014/2015-2010/2011خلال الفترة 
وهي عبارة عن رسم بياني يجمع بين خصائص الأعمدة الأعمدة البيانية المجزأة:  3.2.5

المتعددة. وتستخدم في نفس الحالات التي تستخدم فيها الأعمدة البيانية البيانية البسيطة والأعمدة البيانية 
والمطلوب عرض هذه البيانات عن طريق العمود  .ولتوضيح ذلك نأخذ معطيات الماال السابق  المتعددة.
 المجزم
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 العام الدراسي الجنس
2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 

 360 260 340 320 310 طلبة
 180 150 150 120 90 طالبات
 540 410 490 440 400 المجموع
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 الحل:

 
 ( : توزيع عدد الطلاب احد الكليات تبعا للجنس14شكل رقم)
 2014/2015-2011/ 2010خلال الفترة  

وهي محد الرسوم التوضيحية وفيها يمال المجموع الكلي بدائرة ومكونات الدائرة البيانية:  4.2.5
المجموع الكلي بأجزاء من الدائرة، وتمال مكونات هذا المجموع بزوايا تتناسب مع النسب المئوية لهذه 

لمجموع الكلي يمال بزاوية من ا %1درجة فإن كل ° 360المكونات. حيث من الدائرة تمال بزاوية قدرها 
درجة، لتوضيح ذلك نأخذ الماال التالي الذي يوضح تخصصات مختلفة لعدد من الطلبة °3,6مقدارها 

 المسجلين في محد الكليات. والمطلوب تمايل ذلك بيانيا باستخدام الدائرة البيانية.
 مختلفة(: توزيع لعدد الطلبة تبعا للتخصصات ال12جدول رقم)                  

 الحل:
 لاستخراج النسب المئوية والزوايا المركزية نكون الجدول التاليأولا:   

 (: التوزيع التكراري والمئوي لعدد للطلبة حسب التخصصات المختلفة 13)جدول رقم 
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 المجموع مالية ومحاسبة التسويق علوم التجارية علوم التسيير التخصصات
 240 89 65 59 36 عدد الطلبة

 المجموع مالية ومحاسبة التسويق علوم التجارية علوم التسيير صاتالتخص
 240 89 56 59 36 عدد الطلبة

% 15 25 23 37 100 
 360 133,2 82,8 90 3,6×15=54 الزاوية المركزية
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 : رسم الدائرة البيانيةثانيا
 

 
 (: الدائرة البيانية لتوزيع عدد الطلبة حسب التخصصات 15)شكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

علوم التسيير
15%

علوم التجارية
25%

التسويق
23%

مالية ومحاسبة
37%
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 أسئلة وتمارين محلولة .7
 .مذكر طرق عرض البيانات الإحصائية (1

  الجواب:
طرق العرض البيانات الإحصائية هي: العرض الكتابي، العرض شبه الجدولي، العرض بطريقة      

 الصور والأشكال الهندسية، العرض الجدولي، العرض البياني.
 الكليات خلال الااة سنوات. الجدول التالي يبين اعداد المتخرجين من محد (2

 (: توزيع الطلاب المتخرجين تبعا للتخصص خلال السنوات 14)جدول رقم 
2015/2016-2017/2018 

 
 
 
 
 
 

 المطلوب:
 ب حسب السنوات وذلك عن طريق الأعمدة البيانية المجزمة. قارن تطور عدد الطلا  
 الحل: 

لتسهيل عملية الرسم نقوم مولا برسم مجموع عدد الطلاب لكل سنة دراسية ام تقوم بتقسيم كل عمود تبعا 
 للتخصص. 

 
 (: توزيع الطلاب المتخرجين تبعا للتخصص خلال السنوات19)شكل رقم 

2015/2016-2017/2018 

 العام الدراسي التخصص
2015/2016 2016/2017 2017/2018 

 40 60 80 التسويق
 20 30 40 المحاسبة
 60 90 50 المالية

وكانت  سكن وسجلت عدد الغرف بكل سكن. 280دى مصالح السكن بدراسة عينة من قامت إح (3
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 النتائج كما هي مسجلة في الجدول التالي:
  

 

 المطلوب:
غرف ولا 6سكن لا يزيد عدد الغرف بها عن 236مكمل الجدول علما  من بيانات العينة تؤكد من  .1

 غرف.6يزيد عدد الغرف بها عن 
 ما هو عدد السكنات التي بها مقل من مربعة غرف؟ .2
 ما هو عدد السكنات التي بها مربعة غرف على الأكار؟ .3
 ف بها عن ستة؟ما هو عدد السكنات التي لا يقل عدد الغر  .4
 ما هو عدد السكنات التي يزيد عدد الغرف بها عن ستة؟ .5
 ما هو عدد السكنات التي بها مكار من غرفتين ومقل من سبعة غرف؟ .6
 الحل:
. وعليه تكون قيم هذا العمود على النحو  if من مجل إتمام الجدول علينا من نجد قيم العمود .1

 التالي:
                                   381 f 

  542 f 
            722802571,03 f                                                                                 

  427254382064 f           
302062365 f 

?6 f 
127 f 
88 f 

نتحصل عليها من حاصل الفرق بين حجم العينة )مجموع التكرارات( ومجموع التكرارات  6fمما قيمة
 . وبذلك نستطيع إتمام الجدولifالمعلومة في العمود 

 9 8 7 6 5 4 3 2 عدد الغرف
  12     54 38 عدد السكنات

    206     تكرار المتجمع الصاعد
 8        تكرار المتجمع النازل
      0,2571   التكرار النسبي
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سكن وذلك بالنظر الى التكرار    92الأكار يساوي  على غرف مقل من مربعة بها التي السكنات عدد .2

 المتجمع الصاعد.  
الى التكرار كرار                 بالنظر وذلك سكن 164 لى الأكار يساويعدد السكنات التي بها مربعة غرف ع .3

 .الصاعد المتجمع
سكن. وذلك بنظر الى التكرار  74عدد السكنات التي لا يقل عدد الغرف بها عن ستة يساوي  .4

 المتجمع النازل.
رار المتجمع سكن. وذلك بنظر الى التك 44عدد السكنات التي يزيد عدد الغرف بها عن ستة يساوي  .5

 النازل. 
 مسكن. مي تشمل:  198غرف يساوي  سبعة من ومقل غرفتين من مكار بها التي السكنات عدد .6

189304272545432سكن                                        ffff 

 عدد الغرف
 

 عدد السكنات
    )( if 

 نسبيالتكرار ال التكرارات التجمعية
 النازلة الصاعدة

2 381 f 38 280 0,1357 

3 542 f 92 242 01929, 

4 723 f 164 188 0,2571 

5 424 f 206 116 0,15 

6 305 f 236 74 0,1071 

7 246 f 260 44 0,0857 

8 127 f 272 20 0,0424 

9 88 f 280 8 0,0286 
 1   280 المجموع
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 أسئلة وتمارين 
 ماهي المعايير التي نأخذها بعين الإعتبار في تحديد طول الفئة؟ (1
المتغير  ما هو. 1 :المطلوبالإحصاء. مقياس في الطلاب من مجموعة بتقديرات تتعلق التالية البيانات (2

.اعرض بيانات الجدول التكراري 3؟ ماهي نسبة الطلبة الناجحين. 3بسيط كون جدول تكراري  .2المدروس؟
  بيانيا.

 ضعيف جيد جيد جدا جيد مقبول ممتاز جيد
 جيد مقبول ممتاز ضعيف ممتاز جيد جدا جيد

 مقبول ممتاز جيد جدا جيد جيد جدا ضعيف ممتاز
 مقبول جيد ضعيف مقبول جيد مقبول ممتاز
 مقبول جيد ضعيف مقبول جيد مقبول ممتاز
       جيد مقبول ممتاز جيد مقبول ممتاز ضعيف

 شخص خلال مسبوع بمئات الدنانير 75بفرض من البيانات تمال إجمالي ما منفقه  (3

 فئات، 8تكراري ذو . كوّن جدول التفريغ والتوزيع ال1المطلوب:
 الفئات. فئة منموجد نسبة الإنفاق الأسبوعي لكل  .2 
 .والنازل في نفس الشكل الصاعد المتجمع المنحنى التكراري، المضلع التكراري، . ارسم المدرج3 

73 67 73 74 65 62 66 78 68 82 62 73 50 68 72 
62 79 71 75 79 60 83 63 63 81 74 69 77 84 73 
75 78 82 65 76 61 75 83 79 71 90 60 75 85 71 
90 57 73 93 76 89 79 80 91 85 74 87 75 65 83 
97 69 66 73 96 60 88 78 75 78 68 62 82 79 76 

 نتاجإ والمتغير الآخر يمال  اليوم في العامل مجر المتغيرين محد يمال حيث عامل، 30 بـ تتعلق التالية الأرقام (4
  .متساوية فئات خمس من مزدوج تكراري توزيع جدول إعداد: المطلوب. العمل ذلك

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العامل
 310 640 620 350 430 650 660 750 600 410 الأجر
 87 88 93 82 87 95 91 93 86 83 الإنتاج

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 رقم العامل
 730 500 590 550 420 780 470 600 670 590 الأجر
 100 92 85 97 89 96 81 90 98 93 الإنتاج

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 رقم العامل

 690 570 790 680 770 670 680 570 700 500 الأجر
 94 90 94 92 102 103 89 88 99 82 الإنتاج
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 أعرض البيانات الآتية بطريقة الغصن والورقة (5

 
53 38 81 52 24 59 47 92 44 27 51 54 64 74 68 35 
84 72 42 46 82 77 67 56 65       
  أكمل الجدولين  (6

 01سؤال: ماذا تلاحظ من خلال الجدول رقم 

 02جدول رقم    01جدول رقم 
 رقم
 الفئة

 التكرار التكرار الفئات
 النسبي

التكرار           
المتجمع      

 الصاعد

 رقم
 الفئة

 
 الفئات

 
 التكرار

 التكرار
 النسبي

 التكرار
 المتجمع 

 لصاعدا

01  [4   -   6 [ 
........... ........... 03 01 [2  -  4 

[ 
04 ............. ............. 

02  [6   -   8 [ 
........... 0,125 ............... 02 [4  -   

6[ 

............. ............. 20 

03  [8    - 10[ 
........... ........... 18 03 [6  -  8 

[ 

............. ............. ............. 

04  [10  - 12[ ........... 0,25 ........... 04 [8 - 10 [ ............. 0,20 ............. 

05  [12 -  14[ 
09 ........... ........... 05 [10 -12 

[ 
06 0,15 ............. 

 ............. ............. ............. المجموع ........... ........... ........... ] 16  - 14]  06

08  [16   -  18[ ............. 0,0625 48 
 ............. ............. ............. المجموع

 
 
 

 



 
 

 

 الثالثالفصل 
 مقاييس النزعة المركزية

 

 المتوسط الحسابي .1

 هندسيالمتوسط ال .2
 المتوسط التوافقي .3
 المتوسط الربيعي .4
العلاقة بين المتوسط الحسابي والمتوسط الهندسي والمتوسط  .5

 التوافقي والمتوسط التربيعي
 الوسيط .6
 المنوال .7
 العلاقة بين المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال .8
 مقاييس الموقع()الربيعيات والعشريات والمئويات  .9

 تمارين محلولة .10
 مارينمسئلة وت
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 الفصل الثالث

 مقاييس النزعة المركزية )المتوسطات(
عندما نقوم بدراسة ظاهرة من الظواهر في عدد كبير من الوحدات الإحصائية نجد من تلك الظاهرة تميل مو       
والغرض   .نحو التجمع مو التمركز حول قيمة معينة يطلق على هذا الميل مو الإتجاه اسم النزعة المركزيةتتجه 

واحد يمالها. وهناك عدة منواع من المتوسطات، واستعمال مي منها برقم  من هذه المقاييس هو وصف المجموعة
 يتوقف على نوع البيانات الإحصائية المستخدمة والهدف من البحث مو الدراسة. وتتمال هذه المقاييس في:

   المتوسط الحسابي  .1
غيرات الكمية فقط، ويعتبر مهم مقاييس النزعة المركزية ومكارها يستخدم المتوسط الحسابي في المت       

استخداما، لكونه يدخل في حساب مقاييس مخرى، كمقاييس التشتت، مقاييس الشكل، وهو ما يتبن لنا في 
 الفصلين القادمين. 

 طريقة حساب المتوسط الحسابي من البيانات الأولية  .1.1
 سط الحسابي وهي على النحو التالي:هناك طرائق عديدة لإيجاد قيمة المتو     

nxxxxإذا كانت ة:الطريقة المباشر  (1 ,...,, تمال قيم ظاهرة ما فإن المتوسط الحسابي      321
نات اهذا في حالة التعامل مع بي  Xلهذه القيم هو مجموع هذه القيم مقسوما على عددها ويرمز له بالرمز  

 .)ميو(  نات مجتمع فيرمز له بالحرف اليونانياحالة التعامل مع بي العينة، مما في

              )للعينة(                                           
n

x

nn

xxxx
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n
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       X        متوسط الحسابي للعينة nحجم العينة(:عدد مفردات العينة(   ،ix : مفردات المتغير              

 يرمز إلى مجموع القيم .            للمجتمع           متوسط الحسابيN لمجتمع:عدد مفردات ا    
، 2، 6، 1، 3، 7)بعشرة آلف دينار( لسبعة مسر هي:  الأجر الشهريإذ اكانت الأرقام التالية تمال  (:01مثال )

 . )معدل الدخل( الشهري للأسر . المطلوب موجد المتوسط الحسابي للدخل5، 4
  :الحل

                                                           4
7

28

7

5426137

7

7

1 




n

ix

X 

   لف دينارم 40هو  للأسرةمي من متوسط الدخل       
nxxxxإذا كانت  :طريقة الإنحرافات البسيطة )طريقة المتوسط الفرضي(  (2 ,...,, 321     

 Aتكون قيمةيمال المتوسط الفرضي مو المؤقت لهذه القيم )يفضل من  Aتمال مفردات لظاهرة معينة وكان العدد
   𝑑𝑖 مساوية لإحدى المفردة التي بالظاهرة وتكون هذه المفردة واقعة في المنتصف من حيث قيمتها( وكانت

Axd)الفرضي تمال انحرافات المفردات عن وسطها  ii  ) يعطى على النحو التالي:فإن المتوسط الحسابي  
 حيث:      

                                                                         
n

d
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n

Ax

AX

n

i

i

n

i

i 
 



 11

)(

   

        nمفردات العينة : عدد   ix  : مفردات المتغير    A :  ،عدد اابت 
         dمتوسط الحسابي للمتغير :id 

 كبيرة، وذلك من مجل اختصار العمل الحسابيتستخدم هذه الطريقة إذا كانت البيانات كايرة وقيميها       
 .15، 14، 17، 20،15،19،17،18،16التالية:  الحسابي للقيمموجد المتوسط  (:02مثال ) 

 :الحل
  مي 16منتصف من حيث قيمتها وتساوي نختار المفردة واقعة في ال  16A 

  
 


9

1

9

1i i

ii Axd

)1615()1614()1617()1616()1618()1617()1619()1615()1620(  
                                                7)1()2()1()0()2()1()3()1()4(  

dAX  
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 المتوسط الحسابي في هذه الحالة كما يلي: يتم حساب: الطريقة الانحرافات المختصرة (3
 

 حيث:   
  Aمو مؤقت(، ) : متوسط حسابي فرضي 
   c  : وهو مكبر قيمة عددية تقبل كل القيم القسمة عليه وبدون باقي  ،القسمةيطلق عليه تسمية اابت

 ،    مليات الحسابيةمن مجل تبسيط الع ،)كسر( كلما ممكن ذلك

  U : 
n

u

U

n

i

i
 1 ;  

c

d

c

Ax
u ii

i 


 

طلاب في امتحان مادة  5تمال علامات  30، 15، 10، 20، 25إذا كانت الأرقام التالية: (: 03مثال)
 والمطلوب موجد متوسط علامات هذا الإمتحان.  .الإحصاء

 الحل:
 كل القيم القسمة على وهو مكبر قيمة عددية تقبل  5cو  15Aالفرضي باختيار الوسط 

UcAX      
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 طريقة حساب المتوسط الحسابي من الجداول التكرارية 2.1
kxxxx إذا كانت        ,...,, kffff و )مو مراكز الفئات( 𝑥𝑖تمال المفردات المختلفة لظاهرة  321 ,...,, مال ت  321

 يمكن ايجادها بأحد الطرق التالية: المتوسط الحسابي فإن قيمة التكرارات المناظرة لها 

ix Axd ii  
5

ii
i

d

c

d
u  

25 10 2 
20 5 1 
10 -5 -1 
15 0 0 
30 15 3 





5

1

1 100
i

x  



5

1

1 5
i

u 

UcAX  
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هذه الطريقة يتطلب مولا إيجاد مراكز الفئات ام نجد حاصل وفق : الطريقة المباشرة (1
                                                                        ضرب مراكز الفئات في التكرار المقابل لها. وتعطى بالصيغة التالية:

 ، : مراكز الفئات ix     ،المتوسط الحسابي: X   : حيث     

           


k

i

if
1

  : عدد الفئاتkمجموع التكرارات،        :

موجد قيمة طالب في مادة الإحصاء  50بعلامات  المتعلقالجدول التكراري  معطياتانطلاقا من  (:04مثال )
 بهذه الطريقة. لحسابي االمتوسط 

 الحل:
                    الجدول التالي: نكون أولا:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إيجاد قيمة المتوسط الحسابيثانيا: 

                                                                                  pts

f

xf

X

i

i

i

ii

4,54
50

2720
7

1

7

1 







 

 
في هذه الحالة يتم : طريقة الإنحرافات البسيطة )طريقة المتوسط الفرضي أو المؤقت( (2

 حساب المتوسط الحسابي كما يلي: 
                                                                                                               

 حيث:
A في وسط  والتي تقع                أخذ من محد قيم مراكز الفئات ي، و )مؤقت(فرضي: متوسط حسابي

 .  تكرار وتقابل مكبر ل التكراريالجدو 

if ix ii الفئات xf 
[20  -  30[ 2 25 50 
[30  -  40[ 8 35 280 
[40  -  50[ 10 45 450 
[50  -  60[ 13 55 715 
[60  -  70[ 8 65 520 
[70  -  80[ 6 75 450 
[80  -  90[ 3 85 255 

50 المجموع


7

1i

if  
2720

7

1




i

i

i xf 








k

i

i

k

i

ii

f

xf

X

1

1 








k

i

i

k

i

ii

f

df

AX

1

1
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    ix لفئات   : مركز اkعدد الفئات : .Axd ii عن  المتوسط الحسابي  : انحراف مراكز الفئات

      : تكرار الفئةif   الفرضي        


k

i

if
1

 مو حجم العينة. : مجموع التكرارات

موجد طالب في مادة الإحصاء.  50التكراري المتعلق بعلامات الجدول معطيات من انطلاقا (: 05مثال)
  بهذه الطريقة المتوسط الحسابي

 :الحل
 نكون الجدول التالي:    أولا:
 

                        
 

 
 
 
 
 
 
 
 متوسط الحسابي: نحسب قيمة الثانيا    

 التي تقع في وسط الجدول وتقابل مكبر تكرار.  ،وهي محد قيم مراكز الفئات 55تساوي Aنفرض من قيمة 

                                                                                                             








k

i

i

k

i

ii

f

df

AX

1

1
 

                                                                                                         ptsX 4,54
50

30
55 


 

مكن ميضا ي :الطريقة الانحرافات المختصرة )طريقة الانحرافات بدلالة طول الفئة( (3
سابي الفرضي وبدلالة طول الفئة وهي امتداد لطريقة اختصار العلميات الحسابية مكار بإستخدام المتوسط الح

إلى  ixحويل المتغير  تالسابقة. ويفضل استعمال هذه الطريقة في حالة الفئات المتساوية الطول، حيث يتم 

 الفئات
if ix 55 ii xd iidf 

[20  -  30[ 2 25 30- 60- 
[30  -  40[ 8 35 20- 160- 
[40  -  50[ 10 45 10- 100- 
[50  -  60[ 13 55 0 0 
[60  -  70[ 8 65 10 80 
[70  -  80[ 6 75 20 120 
[80  -  90[ 3 85 30 90 

50 المجموع


7

1i

if   
30

7

1




i

i

idf 
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متغير آخر 
c

Ax
u i

i


  ويفضل اختيار قيمةA  في وسط التي تقابل مكبر تكرار وتقع محد مراكز الفئات

تمال  طول الفئة،  C، التكراريالجدول 


k

i

if
1

 : مجموع التكرارات . 

 الصيغة التالية: بتطبيقوفق هذه الطريقة  لحسابياويتم حساب المتوسط 

                                                                                                          c

f

uf

AX
k

i

i

k

i

ii





























1

1                                          

الماال السابق موجد المتوسط الحسابي باستخدام طريقة الانحرافات المختصرة  من معطيات : انطلاقا(06مثال)
 )طريقة الانحرافات بدلالة طول الفئة(

 الحل:
                :                           نكون الجدول التالي أولا: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Xقيمة  حساب ثانيا:
 تقع في وسط الجدول وتقابل مكبر تكرار.  وهي محد قيم مراكز الفئات التي 55تساوي Aنفرض من قيمة 

                                                                                     cUAX  
               

c

f

uf

AX
k

i

i

k

i

ii





























1

1 

                                                                                                             ptsX 4,5410
50

3
55 







 
 

 if ix فئاتال
c

Ax
u i

i




 

iiuf 

[20  -  30[ 2 25 3- 6- 
[30  -  40[ 8 35 2- 16- 
[40  -  50[ 10 45 1- 10- 
[50  -  60[ 13 55 0 0 
[60  -  70[ 8 65 1 8 
[70  -  80[ 6 75 2 12 
[80  -  90[ 3 85 3 9 

 المجموع




7

1

50
i

nfi   
3

7

1




i

i

iuf 

cUAX  
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 خواص المتوسط الحسابي  3.1   
 تتمال خواص المتوسط الحسابي فيما يلي:         

 مجموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي يساوي صفر، مي من :            .1

       
  0

1




n

i

i Xx

 

                                      01

1 11
























  

 

XnXnXn
n

x

nXxXx

n

i

in

i

n

i

i

n

i

i 

مجموع مربعات إنحرافات القيم عن متوسطها الحسابي، مصغر من مجموع مربعات انحرافات للقيم   .2

من: مي .عن مي قيمة مخرى



n

i

i

n

i

i axXx
1

22

1

)()( حيث ،a مي مقدار اابت يختلف عنX   ولإابات

aXهي قيمة تمال متوسط حسابي فرضي غير المتوسط الحسابي مي )aنفرض ان  ،ذلك  هو من( والمطلوب 

نجد:



n

i

i ax
1

2هي مكبر من قيمة  )(2

1

)(



n

i

i Xx 

 

                                    نتحصل على:  Xبإضافة وطرح 



n

i

i

n

i

i aXXxax
1

22

1

)()(                                                        

           
2

1

)()(



n

i

i aXXx 

    



n

i

ii aXaXXxXx
1

22

)(2)( 

                                        



n

i

i

n

ii

i aXnXxaXXx
1

22

)()()(2)( 

  



n

i

i XxaX
1

)(0هذا المقدار يؤل إلى الصفر لان مقدار )()(
1




n

i

i Xx  وعليه تصبح المعادلة على ،

  النحو التالي:

                                                                 2

2

)()( aXnXx
n

ii

i 


 

)(2نلاحظ من المقدار      Xan  ج من ذلك من : مقدار موجب دائما ونستنت



n

i

i

n

i

i axXx
1

22

1

)()(  وهو

 المطلوب.         
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. المطلوب: موجد 12، 10، 14، 8، 6تمال الأرقام التالية علامات مجموعة من الطلبة (: 07مثال )
 ماذا تلاحظ؟ 11والعدد  9مربعات انحرافات القيم عن المتوسط الحسابي ام عن العدد 

 :لحلا

pts                   حساب المتوسط الحسابي أولا: 
n

x

X i

i

10
5

50

5

12101486

5

1 




 

 
كما  11ام عن العدد ،9عن العدد و  ،X)(إيجاد مجموع مربع انحرافات القيم عن المتوسط الحسابيثانيا: 

 موضح في الجدول التالي:    
 11والعدد 9وعن العدد  مجموع مربعات انحرافات القيم عن المتوسط الحسابي (:01جدول رقم )

ix )( Xxi 

 

2)( Xxi  )9( ix

 
2)9( ix )11( ix

 
2)11( ix 

6 -4 16 -3 9 -5 25 
8 -2 4 -1 1 -3 9 
14 4 16 5 25 3 9 
10 0 0 1 1 1 1 
12 2 4 3 9 1 1 





5

1

1 50
i

x

 

 
40)(

25

1


i

i Xx

 

 




5

1

2 45)9(
i

ix

 

 
45)11( 2

5

1


i

ix

 

من مجموع مربعات انحرافات القيم عن متوسطها الحسابي مقل ما يمكن ومن  ،نلاحظ من الجدول معلاه 
)(2الفرق بينهما يساوي   Xan   11)5-(5210=مو    9)5-(210 5=مي 

، ومن ام فهو يتأار بعدد القيم، فكلما كان عدد القيم كبيرا كلما كان يدخل في حسابه جميع القيم .3
 المتوسط الحسابي مكار اباتا ومكار تعبيرا عن المتوسط المجتمع. 

 لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة، لأن حسابه يتطلب إيجاد مراكز الفئات  .4
مي إذا مضفنا مو طرحنا مو ضربنا مو قسمنا كل مفردة من المفردات مجموعة ، جبريةيخضع للعمليات ال .5

من البيانات بمقدار اابت، ام حسبنا المتوسط الحسابي للقيم الجديدة، فإن المتوسط الحسابي الناتج يكون 
في قيمة الاابت، المتوسط الحسابي الأصلي مضافا إليه قيمة الاابت، مو مطروحا منه قيمة الاابت، مو مضروبا 

 مو مقسوما على قيمة الاابت، وذلك حسب العملية الجبرية التي تم إنجازها. 
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 .لا يمكن حسابه بيانيا .6
يتأار بالقيم المتطرفة )الشاذة(، ويقال بأن مفردة ما متطرفة إذا كانت كبيرة جدا  مو صغيرة جدا  مقارنة   .7

يم التي تحتوي على قيم قليلة متطرفة جدا، فيقترب ببقية المفردات، مي يصبح مضلل في حالة مجموعات الق
، 3 :المتوسط الحسابي من القيم المتطرفة. والماال التالي يوضح ذلك: استخراج المتوسط الحسابي للقيم التالية

 :المتوسط الحسابي لهذه القيم يساويفإن  .800، 8، 5

                                                                         204
4

816

4

800853

4

1 







n

x

X i

i

 

                       انجذبت نحو القيمة المتطرفة ولم يعبر عن القيم الأخرى.            في هذه الحالة المتوسط الحسابينلاحظ من قيمة 
mxxxxتأخذ القيمxإذا كانت الظاهرة  .8 ,...,,   yالظاهرة وكانت ،تمال المتوسط الحسابي لها Xو   321

nyyyyالقيم  تأخذ ...,, رمز الذي يفإن المتوسط الحسابي للظاهرتين معا  ،تمال المتوسط الحسابي لها  Yو  321

:كما يلييعرف   Xبالرمز له 
nm

YnXm
X




متوسطها الحسابي × مي يساوي ) عدد القيم المجموعة الأولى  ؛

عدد القيم المجموعة الأولى+ عدد القيم المجموعة ÷) متوسطها الحسابي(× + عدد القيم المجموعة الاانية
 الاانية(.

 المتوسط الهندسي .3
ويتم حسابه  .هو الجذر النوني لحاصل ضرب هذه القيم nالمتوسط الهندسي لأي مجموعة من القيم عددها     

 على النحو التالي:
 

 حالة البيانات الأولية في  1.3
nxxxxإذا كانت         ,...,, تمال مفردات لظاهرة ما فإن المتوسط الهندسي لهذه البيانات يتم إيجاده     321

 . Gزباستخدام الصيغة التالية والذي يرمز له بالرم
                                                                       

   
ويمكن الإستعانة باللوغاريتمات لإيجاد قيمة المتوسط الهندسي خاصة إذا كانت القيم كايرة وكبيرة وفي هذه  

 الحالة تصبح صيغة المتوسط الهندسي على النحو التالي: 





n

i

ix
n

G
1

log
1

log   

 nn
n

n xxxxxxxxG
1

321321 .......... 

 

10 1

log
1



n

i

ix
nG 
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  8، 4، 2موجد المتوسط الحسابي للقيم التالية: (: 08مثال)
  الحل:

33:                  يساوي المتوسط الهندسيفان  ،من التعريف معلاه 
321 64248.....  n

nxxxxG 

                                                                                              464 3

1

G 
 كما يمكن الحصول على النتيجة نفسها باستخدام اللوغاريتمات وذلك كما يلي:





n

i

ix
n

G
1

log
1

log 

 8log4log2log
3

1
log G 

                   9031,06920,03010,0
3

1
log G 

                             60206,08062,1
3

1
log G 

                                             10 1

log
1




n

i
i

x
nG 

𝐺 = 100,60206 = 4 
 مشارت احصائيات إحدى الدول من مستوى التضخم عرف خلال الأربع سنوات الأخيرة التغيرات :(09مثال)

 خلال هذه الفترة. .المطلوب موجد نسبة التغير في مستوى التضخم  -2%،4%،6%، 3%التالية: 
 الحل: 
 متوسط نسبة التغير  لإيجادالتغيرات مقاسة بنسب مئوية فإننا نستخدم المتوسط الهندسي  كونما طال    

                4

100

98

100

104

100

106

100

103
n

nxxxxG ..... 321 

0270,111276256,198,004,106,103,1 44  

 دولة في هذه ال %2,27مي  0,0270وعليه، فإن معدل التضخم خلال الأربع سنوات وصل إلى           
 الجداول التكرارية في حالة 2.3

kxxxxإذا كانت         ,...,, kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة 321 ,...,, تمال  321
 التكرارات المقابلة لها فإن المتوسط الهندسي لهذه البيانات يعرف كما يلي:

                                                                                     n f

k

fff kxxxxG ..... 3

321
21 
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             مو                                                               nf

k

fff kxxxxG
1

321 ..... 321 
 

10:                          باستخدام اللوغاريتمات نجد من  1

log
1

1

log
1

log





 
k

i
i

x
i

f
n

k

i

ii Gxf
n

G                                                                      

 موجد المتوسط الهندسي لجدول التوزيع التكراري الآتي: (:10مثال)
 

 

 

 
 الحل:

 مولا نكون الجدول التالي:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نستخدم الصيغة التالية:الطريقة الأولى: 
 nf

k

fff kxxxx
1

321 ..... 321=n f

k

fff kxxxxG ..... 3

321
21 

 

 نستخدم الصيغة التالية التي تعتمد على اللوغاريتمات في إيجاد قيمة المتوسط الهندسي وهي:  الطريقة الثانية: 

10log
1

log
1

log
1





k

i

ii xf
n

k

i

ii Gxf
n

G 

4855,6108119483,0
20

23966,16
log

20

1
log 8119483,0

5

 


GxfG
i

ii 

   المتوسط الهندسي  بعض خواص
 يدخل في حسابه جميع القيم المعطاة.  .1

 المجموع   ]12-  10] ]10 -  8] ]8  -  6] ]6 -  4] ]4 -  2] الفئات
if 3 4 6 4 3 التكرار




k

i

if
1

20 

 التكرار الفئات
if 

مراكز الفئات
ix 

 الطريقة الاانية الطريقة الأولى
if

ix )( ixlog ii xf log 
[2  -    4[ 3 3 3(3=)27 0,477121 1,431363 
[4  -    6[ 4 5 4(5=)625 0,698970 2,79588 
[6  -    8[ 6 7 6(7=)117649 0,845098 5,07055 
[8  -  10[ 4 9 4(9=)6561 0,954243 3,8170 
[10 - 12[ 3 11 3(11=)1331 1,041393 3,124173 

 المجموع



5

1

20
i

if

 

   



5

1

23966,16log
i

ii xf

 

  4855,61331656111764962527 20

1

G
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يستخدم في حساب دراسة الظواهر التي تزيد مفرداتها بنسبة اابتة كما الحال عند دراسة نمو السكان،  .2
الحية، وغيرها من نمو الكائنات  القياسية،النمو الاقتصادي، التغيرات النسبية في الأسعار والأرقام 

 . الأمالة
 أار كايرا بالقيم المتطرفة.لا يت .3
 .عدم إمكانية استخدامه مع التوزيعات التي تضم قيم سالبة مو صفرية .4
 لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة لأنه يعتمد في حسابه على مراكز الفئات. .5
 ة.المتوسط الهندسي مصغر من المتوسط الحسابي لأي مجموعة من البيانات الموجبة وغير المتساوي .6

 
 المتوسط التوافقي. 4

ويتم المتوسط التوافقي لمجموعة من البيانات هو عبارة عن مقلوب المتوسط الحسابي لمقلوب القيم.        
  حسابه على النحو التالي:

 البيانات الأولية  في حالة 1.4
nxxxxإذا كانت      ,...,, إيجاده هذه البيانات يتم تمال مفردات لظاهرة ما فإن المتوسط الهندسي ل     321

                                   .          Hبالرمزيرمز له  التالية والذيالصيغة  باستخدام

 5، 4، 2المتوسط التوافقي للقيم التالية: أوجد (:11مثال)
                                                                                    الحل:





n

i ix

n
H

1

1
  

                                                    158,3
95,0

3

2,025,05,0

3

5

1

4

1

2

1

3







H      

     158,3
95,0

3

2,025,05,0

3

5

1

4

1

2

1

3







H 

 100كلم بسرعة مختلفة هي:  100لنفرض طائرة تتحرك في الجو وفق اضلاع مربع طول ضلعه  (:12مثال)
كلم/سا على الضلع الاالث ام  300كلم/سا على الضلع الااني ام  200ة على الضلع الأول ام كلم في الساع

 كلم/سا على الضلع الرابع. المطلوب حساب متوسط سرعة الطائرة. 400
 الحل: 





n

i ix

n
H

1

1
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كلم/سا       250فإذا حسبنا متوسط السرعة بهذه الطريقة نجد من متوسط السرعة يساوي  

hk
n

X

n

i
ix

/250
4

4003002001001 




      

 غير من هذه النتيجة لا تعبير عن معدل السرعة الفعلي، فهي نتيجة مضللة بدليل من:
 ساعة 1د(     مو    60الزمن الذي تستغرقه الطائرة لقطع المضلع الأول هو: ساعة واحدة)      

د(   مو    30الزمن الذي تستغرقه الطائرة لقطع المضلع الااني هو: نصف ساعة )      
2

 ساعة 1

د(      مو    20دقيقة ) 20الزمن الذي تستغرقه الطائرة لقطع المضلع الاالث هو:       
3

 ساعة 1

   د(      مو 15الزمن الذي تستغرقه الطائرة لقطع المضلع الرابع هو: ربع ساعة )      
4

 ساعة 1

كلم هو  040ومنه مجموع الوقت المستغرق لقطع مسافة 
12

25

4

1

3

1

2

1
1     وبذلك يكون متوسط السرعة

hkهو: /192

12

25

400
                                              مو نستعل مباشرة صيغة المتوسط التوافقي

hk

x

n
H

n

i i

/192
25

12004

1200

25

4

1200

34612

4

400

1

300

1

200

1

100

1

4

1

1
















 

 كلم في الساعة  250كلم في الساعة وليس  192التالي فإن متوسط سرعة الطائرة هو وب ،نفس النتيجة السابقة
 الجداول التكرارية   في حالة2.4

kxxxxإذا كانت        ,...,, kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة 321 ,...,, تمال  321
                                                                                                    لمقابلة لها فإن المتوسط التوافقي لهذه البيانات يعرف كما يلي:التكرارات ا

، : مراكز الفئات ixالمتوسط التوافقي    : H    :حيث


k

i

if
1

 مجموع التكرارات              :

   kعدد الفئات : ،ifتكرار الفئة : 
  الجدول التالي يبين توزيع مجور عمال محد المعامل(: 13مثال)

 ]27 – 23] ]23 – 19] ]19 – 15] ]15 – 11] ]11 – 7] ]7 – 3] فئات الأجور
 5 6 9 10 12 8 ارالتكر 

 التكرار فئات الأجور
if 

مراكز 
ix iالفئات

f

x

i 



















k

i i

i

k

i

i

x

f

f

H

1

1 
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موجد المطلوب:   الأجر التوافقي
 :الحل

نكون الجدول  :أولا  :التالي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 قيمة المتوسط التوافقي : نحسب ثانيا 

                                                                                   D

x

f

f

H
k

i i

i

k

i

i

5986.10
7176,4

50

1

1 



















 

 في المتوسطدينار  10,60 يعني من متوسط الأجر الشهري لعمال المصنع يساوي  
 خواص المتوسط التوافقي3.4
  .يدخل في حسابه جميع القيم 
 ر كايرا بالقيم الشاذةيتأا 
 .لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة 
  يكون𝐻 ≤ 𝐺 ≤ 𝑋  في حالة جميع القيم متساوية  التساوي ويحدث 
  ويفضل استخدام هذا المتوسط في حساب معدل السرعة إذ تعطي في العادة بدلالة وحدة الزمن وكذلك

 ات بالنسبة لوحدة النقود. في حساب الأسعار متى معطيت على مساس عدد الوحد
 .الوسط التربيعي5

القيم ويتم حسبه الجذر التربيعي لمتوسط مربعات منه يعرف الوسط التربيعي لمجموعة من القيم على  
 على النحو التالي:

[3   –    7[ 8 5 6,158  
[7   –   11[ 12 9 3333,1912  
 [11 –  15[ 10 13 7682,01310  
[15  –   19[ 9 17 5294,0179  
[19  –   23[ 6 21 2857,0216  
[23  –   27[ 5 25 2,0255  

 المجموع




6

1

50
i

if  
7176,4

6

1


i i

i

x

f 
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 البيانات الأولية  في حالة1.5
nxxxx  إذا كانت      ,...,, إيجاده لهذه البيانات يتم التربيعي الوسط تمال مفردات لظاهرة ما فإن      321

 . Qبالرمزيرمز له  التالية والذيالصيغة  باستخدام
 

 7، 5، 4، 3، 1موجد الوسط التربيعي للقيم التالية: (:14مثال)
                      الحل:

                          

47,420
5

)7()5()4()3()1( 22222

1

2








n

x

Q

n

i

i

 

  التكرارية في حالة الجداول2.4
kxxxxإذا كانت          ,...,, kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة 321 ,...,, تمال  321

 التكرارات المقابلة لها فإن المتوسط التوافقي لهذه البيانات يعرف كما يلي:
                                           حيث:                           

   Q :      ،المتوسط الهندسيix مراكز الفئات :،   

    


k

i

if
1

 فئاتال : عدد k: تكرار الفئة،    ifمجموع التكرارات،         :

طالب في مادة الإحصاء. موجد  50بعلامات  الجدول التكراري المتعلق : انطلاقا من معطيات(15)مثال  
 الوسط التربيعي لهذا التوزيع.

 الحل:
 نكون الجدول التالي:: أولا  

if ix ii الفئات xf 2

ii xf 
[20  -  30[ 2 25 50 1250 
[30  -  40[ 8 35 280 9800 
[40  -  50[ 10 45 450 20250 
[50  -  60[ 13 55 715 39325 
[60  -  70[ 8 65 520 33800 
[70  -  80[ 6 75 450 33750 
[80  -  90[ 3 85 255 21675 








k

i

i

k

i

ii

f

xf

Q

1

1

2

 

n

x

Q

n

i

i
 1

2
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 ط التربيعي نحسب قيمة الوس ثانيا:  

                                                                   pts

f

xf

Q
k

i

i

k

i

ii

54,563197
50

159850

1

1

2









 

 الوسط التربيعيخواص  3.4      
  في حسابه جميع القيم المتاحةيستخدم 
  يستخدم في حساب متوسط المجموعة من لقيم إذا كانت تحتوي على بعض القيم السالبة وكانت

 السالبة ليست ذات مهمية.الإشارة 
 . مجموع انحرافات مربعات القيم عن مربع الوسط التربيعي لهذه القيم تساوي صفرا 
 .يستخدم في مجالات الفيزياء 

 
 لعلاقة بين المتوسط الحسابي والمتوسط الهندسي والوسط التوافقي والوسط التربيعيا .5

HGXQجميع القيم المتاحة. كما من  صفة مشتركة وهي استخدامهالهذه المقاييس الأربعة          
وتتساوى هذه المتوسطات في لأية مجموعة من القيم المختلفة سواء كانت بيانات مولية مو في جدول تكراري 

 إذا كانت جميع القيم متساويةحالة واحدة 
المتوسط الحسابي،  :طالبة موجدعلامات مجموعة من ال تمال 10،2، 8، 4 :إذا كانت القيم التالية(: 16)مثال

 ماذا تلاحظ؟ ، ام قارن بين النتائج،الهندسي، التوافقي، والمتوسط التربيعي
 الحل:

 159850 2720  50 المجموع
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ptsمولا: إيجاد قيمة المتوسط الحسابي                               

x

X n

i

6
4

24

4

10284

4

4

1 




 

اانيا: إيجاد قيمة المتوسط الهندسي        ptsxxxxG n
n 43,438438410284..... 4

1
44

321   
ptsالاا: إيجاد قيمة المتوسط التوافقي        ا

x

n
H

n

i i

10,4
975,0

4

1,05,0125,025,0

4

10

1

2

1

8

1

4

1

4

1

1













 

pts   رابعا: إيجاد قيمة الوسط التربيعي: 
n

x

Q

n

i

i

78,6
4

184

4

10046416

4

)10()2()8()4( 2222
1

2










 

HGXQ   :من من خلال النتائج نلاحظ       10,443,4678,6                   
 . الوسيط 6

 ،(فردة التي يقع ترتيبها وسط المجموعة عند ترتيب القيم ترتيبا تصاعديا )مو تنازلياالوسيط هو قيمة الم       
مقياسا  ترتيبا على عكس  الوسيطيعتبر . و الأكبر منها القيمالأصغر منها تساوي عدد  القيمبحيث تكون عدد 

  كمي.المتوسط الحسابي الذي يستخدم إلا كمقياس 
 الأولية طريقة حساب الوسيط من البيانات 1.6

 بالخطوات التالية: لإيجاد قيمة الوسيط من البيانات الأولية نقوم
  (تنازليا مو) تصاعديامولا بترتيب القيم   

  بعد إضافة لعدد القيم واحد 2نجد رتبة الوسيط بقسة عدد القيم على  اانيا:   
2

1


n
MR e  

 االاا: نحدد قيمة الرتبة.  
 8، 9، 3، 6، 7، 9، 4 التالية:ة الوسيط للقيم موجد قيم (:16مثال )
 الحل:

 9، 9، 8، 7، 6، 4، 3 :ترتيب القيم تصاعديا (1
 7nنحسب عدد القيم وتساوي  (2

4  الوسيط ترتيبنحسب  (3
2

17

2

1





n 

وليس  7إذن قيمة الوسيط تساوي 7نبحث عن القيمة التي يقع ترتيبها الرابع فنجد ها تساوي  (4
 .4قيمة 

 18، 16،، 14، 7، 12، 9 17 ،11 :التاليةموجد قيمة الوسيط للقيم (: 17مثال )   
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 الحل:
 18، 17، 16، 14 ،12 ،11، 9، 7 ترتيب القيم تصاعديا: (1
 8nنحسب عدد القيم وتساوي  (2

  الوسيط ترتيبنحسب  (3  5,4
2

18

2

1








n
MR e 

هذه الحالة، فإن قيمة الوسيط تقع بين  في ،رتيبها الرابع ونصفنبحث عن القيمة التي يقع ت (4
القيمتين ذوي الترتيب الرابع والخامس، والتحديد مكار فإنها تزيد عن القيمة ذات الترتيب الرابع بنصف الفرق بين 

 القيمتين ذوي الترتيب الخامس والرابع.
                                                                                13)1214(

2

1
12 eM 

                                                            13eM                                            4,5وليس رتبة 13ومنه فإن قيمة الوسيط تساوي        
 التكرارية  طريقة حساب الوسيط من الجداول 2.6

 التالية:  لنقاطلحساب الوسيط من جدول تكراري نتبع ا
 وهو يقابل ترتيب القيم في حالة البيانات الأوليةإيجاد التكرار المتجمع الصاعد  (1

تحديد رتبة الوسيط   (2
2

)( 1




k

i

i

e

f

MR 
 تحديد الفئة الوسيطية التي تقع فيها قيمة الوسيط،  (3
                                                                      الوسيطلصيغة تحديد قيمة الوسيط بتطبيق ا (4

 الحد الأدنى للفئة الوسيطية  :  a    حيث:  

        
2

1




k

i

if

 ،    الوسيطيةالتكرار المتجمع السابق للفئة : 1F             رتبة الوسيط: 
    Mef : التكرار المطلق للفئة الوسيطية()تكرار الفئة الوسيطية  ،   c :طول الفئة الوسيطية 

طالب في مادة الإحصاء موجد قيمة  50الجدول التكراري المتعلق بعلامات  انطلاقا من معطيات (:18)مثال 
 الوسيط حسابيا. 

 ات العلاماتفئ
 Fالتكرار المتجمع الصاعد فئات التكرار المتجمع الصاعد ifالتكرارات

 0 20مقل من 0 ]20   - 10]

 

c
f

F

f

aM
Me

k

i

i

e 








1

1

2
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 :الحل 
1)  

 
ن
ك
و 
ن
 

 :الجدول التالي
 معلاه.ر المتجمع الصاعد كما هو موضح في الجدول ( تكرار 2إيجاد الت  (2

25  إيجاد رتبة الوسيط (3
20

50

2
)( 1 



k

i

i

e

f

MR  ، مع الصاعد نجد علامة بالنظر إلى التكرار المتج
، 13وتكرارها ، ] 60- 50]: ، ومنه الفئة الوسيطية هي ]60- 50]تقع ضمن المجال  25الطالب ذو الترتيب 

 نقاط. 10وطولها 

ptsM                                 مة الوسيطحساب قي (4 e 85,5310
13

20
2

50

50 


                                

                                                                 ptsM e 85,5310
13

20
2

50

50 


                                                           
تفوق علاماتهم عن  %50نقطة بينما  53,85من الطلبة تقل علاماتهم عن  %50وهذا معناه من         
 نقطة 53,85تساوي  25تيب نقطة بمعنى مخر من علامة الطالب ذو تر  53,85

 بيانيا حساب الوسيط 3.6
يمكن ايجاد قيمة الوسيط بيانيا عن طريق رسم المنحنى المتجمع الصاعد مو النازل موكلهما معا  وذلك على       

  النحو التالي:

 

 2 30مقل من 2 ]30   - 20]
 10 40مقل من 8 ]40  -  30]
 20 50مقل من 10 ]50  -  40]
 33 60مقل من 13 ]60  -  50]
 41 70مقل من 8 ]70  -  60]
 47 80مقل من 6 ]80  -  70]
 50 90مقل من  3 ]90  -  80]

   50 المجموع
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 (: حساب قيمة الوسيط بيانيا01شكل رقم)
( ونحدد رتبة الوسيط النازلبرسم المنحنى المتجمع الصاعد )مو  لاانية نقومفيما يخص الطريقة الأولى وا    

على المحور العمودي ومن هذه النقطة )رتبة الوسيط 



k

i

if
1

( نمد خط مفقي حتى يتقاطع مع منحنى التكرار 2

طع مع المحور الأفقي ومن نقطة التقاطع ننزل عمود حتى يتقا )مو منحنى المتجمع النازل(المتجمع الصاعد
. بينما الحالة الاالاة تتحدد قيمة )محور حدود الفئات( فتكون نقطة التقاطع مع المحور الأفقي هي قيمة الوسيط

الوسيط عند تقاطع منحنى المتجمع الصاعد والنازل ام نقوم بإنزال عمود حتى يتقاطع مع المحور الأفقي )حدود 
 الفئات( هي قيمة الوسيط.

 (: انطلاقا من معطيات الماال السابق موجد قيمة الوسيط بيانيا 19)مثال
                   الحل:  

 نرسم التكرار المتجمع الصاعد ام نتحدد قيمة الوسيط  

 
 طالب في مادة الإحصاء 50(: حساب الوسيط بيانيا لعلامات 02شكل رقم)

 
  خوص الوسيط 4.6 

 تتمال خواص الوسيط فيما يلي:

 يتأار بالقيم المتطرفة لاعتماده على الترتيب. لا 
  .يمكن إيجاده بيانيا 
  .لا يخضع للعمليات الجبرية كالمتوسط الحسابي 
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 .يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة من محد طرفيها مو كليهما 
 .لا يمكن حسابه من المتغيرات الكيفية القابلة للترتيب وعددها زوجي 
 ويحسب فقط من القيم التي في المركز )الوسط(القيمجميع  لا يدخل في حسابه ، 
 .لا يحتاج لتعديل التكرار إذا كانت مطوال الفئات غير متساوية 
 ويصعب إيجاده من عدد كاير من القيم غير المبوبةيتحدد بعدد القيم وليس بقيمتها ، 

 المنوال  .7

ى مقياس سريع لظاهرة النزعة المركزية يستخدم هذا المقياس إذا كان الهدف من الدراسة الحصول عل
بصرف النظر عن الدقة في القياس، مو عندما يكون اتجاه واضح نحو تمركز البيانات في جدول التوزيع 

إلا منه بالإمكان استخدامه ميضا لوصف البيانات  ،الكيفيةالتكراري، ويستخدم المنوال كمقياس لوصف البيانات 
  الكمية.

 ال من البيانات الأولية طريقة حساب المنو 1.7
يتم حساب هذا المقياس في هذه الحالة وفقا للتعريف الآتي: المنوال هو القيمة مو الصفة الأكار شيوعا،        

  . OMويرمز له .المسيطرة مو صاحبة مكبر تكرار القيمة  التي تتكرر مكار من غيرها مو القيمة  مو
 للمجموعات التالية:منوال موجد ال (20مثال)  

1) 4 ،5 ،7 ،10 ،3 ،9 ،6،10 
2) 4 ،9 ،5 ،4 ،6 ،8 ،9 
3) 3 ،6 ،7 ،8 

 الحل:
 10OM                                           10المجموعة الأولى: المنوال يساوي 

9                  9، 4:المجموعة الاانية: هناك منوالان هما
20 M           4

10 M 
 oM             المجموعة الاالاة: عديمة المنوال، لعدم تكرار مي قيمة مكار من غيرها

 ممتاز، جدجدا، جيد، جيد، مقبول، مقبول موجد المنوال للتقديرات التالية: (:21مثال )
 الحل: 

 ل: جيد، مقبو هناك منوالين   
 طريقة حساب المنوال من الجداول التكرارية  2.7
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عما إذا كانت هناك قيمة معينة لها مكبر  القولفي حالة البيانات المبوبة في جدول تكراري، لا نستطيع      
تكرار، لأن القيم تذوب في الفئات المختلفة. وعليه فإننا نعرف الفئة المنوالية هي الفئة المقابلة لأكبر تكرار. ويتم 

 بعدة طرق نذكر منها:ديد قيمة تقربيه للمنوال تح
وتعد هذه الطريقة سهلة، حيث تعتبر قيمة المنوال هي مركز  :مركز الفئة المنواليةطريقة  1.2.7

 الفئة المنوالية. ولكن هذه الطريقة غير دقيقة لأنها تتجاهل تماما  تأاير تكرارات الفئات الأخرى.
ريقة مفضل ومدق الطرق، حيث يتم تحديد المنوال تعتبر هذه الط :طريقة الفروق )بيرسون( 2.2.7

                                                                              بواسطة الاث فئات، الفئة المنوالية والفئة السابقة لها والفئة اللاحقة عليها. ويستخدم في ذلك الصيغة التالية:                    
 

   : الحد الأدنى للفئة المنواليةa    حيث:
         1الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة السابقة لها :     

    2الفرق بين التكرار الفئة المنوالية والفئة اللاحقة عليها :    
     c: طول الفئة 

 ا بطريقة الفروق.طالب موجد المنوال حسابي 50انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق بعلامات  (:22مثال)
 الحل:

 من خلال معطيات الماال نجد الفئة المنوالية هي الفئة التي تقابل مكبر 
 .13وتكرارها  ]60- 50] وهي:

   CaM o

12

1




 

 
   

10
1013813

1013
50




oM 

ptsMo 29,5410
35

3
50 


 

 
 إيجاد المنوال بيانيا. 3.6

سم المدرج التكراري لكن نكتفي برسم الفئة المنوالية والسابقة واللاحقة عليها لإيجاد قيمة المنوال بيانيا نقوم بر      
                                       كما هو موضح في الشكل التالي:

 فئات العلامات
 ifالتكرارات

[20 -   30[ 2 
[30  -  40[ 8 
[40  -  50[ 10 
[50  -  60[ 13 
[60  -  70[ 8 
[70  -  80[ 6 
[80  -  90[ 3 

 50 المجموع

CaM o

12

1




 
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 (: حساب المنوال بيانيا03)شكل رقم 

 حساب المنوال في التوزيعات التكرارية غير متساوية الطول 4.7
على التكرارات المعدلة حيث نحصل لكن بعد تعديل التكرارات،  ام نفس الطرق السابقة،يتم ميضا استخد       

ويرمز له بالرمز بقسمة التكرار المطلق على طول الفئة،لكل فئة 
c

f
f i

i * :كما يتضح من الماال التالي 

 حسابيا وبيانيا( للتوزيع التكراري التالي:)موجد المنوال (: 23مثال)
 ]50 – 30] ]30 – 20] ]20 – 10] ]10 – 6] ]6 – 2] ]2 – 0] الأجور فئات

 5 15 10 8 5 1 التكرار
 الحل:

 مادام الفئات غير منتظمة نقوم مولا بتعديل التكرارات كما يتبين في الجدول التالي: 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
وهي تقابل مكبر تكرار معدل وليس الفئة التي تقابل ]10- 6] :من خلال الجدول نلاحظ من الفئة المنوالية هي 

 مكبر تكرار مطلق.
                                                                                    CaM o

12

1




  

معدل  التكرار ال cطول الفئة  ifالتكرارات  الفئات
c

f
f i

i * 

[0  -    2[ 2 2 2÷2=1 
[2   -   6[ 5 4 5÷4=1,25 
[6   -  10[ 8 4 8÷4=2 
[10  - 20[ 10 10 10÷10=1 
[20  - 30[ 15 10 15÷10=1,5 
[30  - 50[ 5 20 5÷20=0.25 

   45 المجموع
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                                                                          
   

4
25,1212

25,12
6




oM                                                                                                                             

            
                                                                              71,74

75,01

75,0
6 


oM    

 : حساب المنوال في التوزيعات التكرارية غير متساوية الطول 5.6 
نرسم المدرج التكراري لكن نكتفي برسم الااة فئات فقط وهي: الفئة المنوالية، الفئة السابقة للفئة المنوالية         

 واللاحقة عليها كما يتضح ذلك من الشكل التالي:

 
 حالة الفئات غير متساوية المدى في (: حساب المنوال بيانيا04)شكل رقم 

 . خصائص المنوال6.7
 من بين خصائص المنوال نجد:

 يستخدم لوصف الظواهر الكيفية ، و مسهل مقاييس النزعة المركزية .1
والمنوال ، 2هو  2، 5، 2، 8، 7، فالمنوال لمجموعة القيم (الشاذةبالقيم المتطرفة )لا يتأار  .2

على فئة مكبر تكرار والفئتين  ، كما منه يعتمد2ميضا  ، هو2، 1000، 2، 8، 7لمجموعة القيم 
 المجاورتين لها.

  يتأار المنوال بالتكرار ولا يتأار بالقيم المتطرفة مو الوسطى. .3
 يمكن إيجاد المنوال بشكل تقريبي بالرسم. .4
 يدخل في حسابه جميع القيم. لا  .5
لمنوال لمجموعة القيم تعدّد الصيغ التي يعرف بها المنوال يؤدي إلى اختلاف في قيمة ا .6

مقياس غير مستقر تتوقف قيمته في حالة التوزيعات التكرارية على طريقة فهو  الواحدة.
  مي يتأار بعدد فئات التوزيع التكراري وطول الفئة..التبويب
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 ليس له معنى إذا كانت التكرارات قليلة.  .7
  يجب استخدام التكرار المعدل في حالة الفئات غير متساوية الطول. .8
 مفضل مقياس للتعبير عن النزعة المركزية في التوزيعات غير الطبيعية مو التوزيعات الملتوية .9

 حادا . التواء
 والمنوال والوسيط الحسابي المتوسط بين العلاقة. 8

 بين المتوسطات الثلاث المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال وهي: يبيةتوجد علاقة تجر

   
)قريب من التوزيع  لتوزيعات ذات المنحنى التكراري القريب من التماالصحيحة في ا ،العلاقة هذه

في الحصول على قيمة تقريبية لأي من هذه المتوسطات هذه العلاقة وتفيدنا  الطبيعي( مي ذو التواء بسيط.
  .بمعرفة المتوسطيين الآخرين

فإن قيمة المتوسط الحسابي في )شكله يشبه شكل الجرس( عديم الإلتواء،  الطبيعيفي حالة التوزيع مما 
 الحالة تساوي قيمة الوسيط وقيمة المنوال.

                                                                            
ومن قيمة المتوسط الحسابي هي ضعف قيمة  30إذا علمت من وسيط التوزيع محادي المنوال هو (:24مثال) 

 كل من المتوسط الحسابي والمنوال؟ وما شكل التوزيع؟ المنوال، فما هي قيمة
 الحل:
OMX  و  30eM لدينا:    2  من خلال العلاقة التجريبية بين مقاييس النزعة المركزية نجد: 

                                               )2(32)(3 eOOOeO MMMMMXMX  
                                                                                  )302(3  OO MM 

                                                                                       906  OO MM 

                                                                                                 905  OM 

                                                                                                 905  OM 

                                                                                           18
5

90
 OM 

36218                                                                     وبالتالي فإن قيمة المتوسط الحسابي هي:    X 

363018      مما شكل التوزيع فهو مائل إلى ناحية اليمين )التواء موجب( لأن:       XMM eO 
XMMمما إذا كانت النتيجة على هذا الشكل  eO .)فإن شكل التوزيع فهو مائل ناحية اليسار )التواء سالب 

 مقاييس الموقع()والمئويات الربيعيات والعشريات .9
يا وبيانيا لحساب مي مقياس من هذه المقاييس نتبع نفس الخطوات التي متبعناها عند حساب الوسيط حساب

 مع مراعاة الفرق في الرتبة فقط.

  (الوسيط –)المتوسط الحسابي 3= المنوال( -)المتوسط الحسابي  )(3 eO MXMX  

Oe MMX  الوسيط = المنوال المتوسط الحسابي = 
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 الربيعيات1.9
المرتبة تصاعديا. من البيانات  25i%يسبقها المفردة التيعلى منه القيمة مو 3,2,1i:حيث iالربيع  يعرف       

 لتالية:نتبع الخطوات ا في هذه الحالة ولحساب الربيعات
الربيعات من البيانات الأولية )بيانات غير مبوبة( يتم حساب  : في حالة البيانات الأولية:1.2.9
 بتباع الخطوات التالية:

تحديد رتبة كل ربيع  . 2         ترتيب القيم تصاعديا .1 1
4

)(  n
i

QR i   :3,2,1، حيثi 
 تحديد قيمة رتبة كل ربيع . 3

 24، 37، 29، 8، 20، 11، 15موجد الربيعات للقيم التالية: (:25ال)مث
 الحل:   

 37، 29، 24، 20، 15، 11، 8 تصاعديا:ترتيب القيم أولا:       
 يجاد رتبة الربيع كل ربيع ام قيمة كل رتبة ربيعإ ثانيا:     

   حساب رتب الربيعيات (1

     رتبة الربيع الأول                             217
4

1
1

4

1
11  QRnQR 

           رتبة الربيع الااني                       417
4

2
1

4

1
22  QRnQR 

            رتبة الربيع الاالث                      617
4

3
1

4

1
33  QRnQR 

 تحديد قيم الرتب  (2
  111                                                  رتبة الربيع الأولقيمة Q 
  202                                                  الربيع الااني رتبةقيمة Q 
  293                                                 الربيع الاالث رتبةقيمة Q 

 .41، 24، 15،11،20،8،29،37ربيعيات: موجد ال السابقإلى الماال  41في حالة إضافة العدد  :(26)مثال
 الحل:
 .41، 37،39، 29، 24، 20، 15، 11 ،8 :: ترتيب القيم تصاعدياأولا      
 إيجاد رتبة الربيع كل ربيع ام قيمة كل رتبة ربيع ثانيا:      

   حساب رتب الربيعيات (1

  تبة الربيع الأول  ر                                25,218
4

1
1

4

1
11  QRnQR 
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التحديد مكار فإنها تزيد عن القيمة ب الاانيو  الاالثبين القيمتين ذوي الترتيب  الأول تقع الربيعن قيمة مي م       
بـ  الاانيذات الترتيب 

4

 الااني والأول.الفرق بين القيمتين ذوي الترتيب  (0,25مي:)  1
    رتبة الربيع الااني                               5,418

4

2
1

4

2
12  QRnQR 

التحديد مكار فإنها تزيد عن ب الرابعو  الخامسبين القيمتين ذوي الترتيب  تقع لاانيالربيع ان قيمة مي م       
بـ  الرابعالقيمة ذات الترتيب 

2

 .الرابعو  الخامسالفرق بين القيمتين ذوي الترتيب ( 5,0مي:)  1
    رتبة الربيع الاالث                             75,618

4

3
1

4

3
13  QRnQR   

التحديد مكار فإنها تزيد عن القيمة ذات بلسابع والسادس بين القيمتين ذوي ا تقع الاالثالربيع ن قيمة مي م
بـ السادس الترتيب 

4

 .السادسو  السابعالفرق بين القيمتين ذوي الترتيب ( 75,0مي:)  3
 لرتب تحديد قيم ا (2

  1115(12                             12هي:  الربيع الأول رتبةقيمة(
4

1
111 Q 

  2024(22                            22هي: رتبة الربيع الااني قيمة(
2

1
202 Q 

  2937(35                              35هي:  الربيع الاالث رتبةقيمة(
4

3
293 Q 

بتباع  )بيانات مبوبة( حساب الربيعات من الجداول التكراريةيتم : في حالة الجداول التكرارية 2.1.9
 الخطوات التالية:
              إيجاد التكرار المتجمع الصاعد  .1

تحديد رتبة الربيع  .2



k

i

ii f
i

QR
14

 3,2,1i، حيث:  )(

 ر المتجمع الصاعدتحديد فئة الربيعية بالنظر إلى التكرا .3

 الربيعيات:تطبيق صيغة  .4

a   : الحد الأدنى للفئة الربعيةiQ ،    ( 4/
1




k

i

ifi  )  :رتبة الربيعiQ  ،  1F :التكرار المتجمع الصاعد 

،  iQالسابق للفئة الربيعية 
iQf  : التكرار المطلق للفئة الربعيةiQ،           c طول الفئة الربيعية :iQ 

 طالب في مادة50بعلامات : موجد الربيعيات )حسابيا وبيانيا( انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق (27)مثال
 .الإحصاء

 if ix  F الفئات

C
f

F

fi

aQ
Me

k

i

i

i






















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 :الحل
التالي من مجل تحديد رتب  نكون الجدول  :أولا

 الربيعات 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : حساب قيمة الربيع الأولثانيا
)(تحديد رتبة الربيع الأول .1 1QR                                    5,12

4

50

4

1
)( 1   ifQR                                                                                                  

 :تحديد الفئة الربيعية الأولى وهي .2
وذلك بنظر  نقطة 50ومقل من 40تتراوح علامته بين  12,5]، مي من علامة الطالب ذو الترتيب 50- 40] 

 إلى التكرار المتجمع الصاعد.

1Q                                     Cديد قيمة الربيع الأول تح .3
f

F

f

aQ
Med

i

i

































1

7

1

1
4

1

                          

                                                                         ptsQ 5,4210
10

105.12
401 







 
 

ق علاماتهم من الطلاب تفو  %75بينما، بينما نقطة، 42,5من الطلاب تقل علامتهم عن  %25وهذا معناه من 
 نقطة. 42,5عن 

 2Qحساب قيمة الربيع الثانيثانيا: 

 2Qمادام قد تم حساب الوسيط عند دراسة الوسيط، لا دعي لتكرار حساب الــ    
 :لإن

 3Qحساب قيمة الربيع الثالثثالثا:      

[20  -  30[ 2 25 2 
[30  -  40[ 8 35 10 
[40  -  50[ 10 45 20 
[50  -  60[ 13 55 33 
[60  -  70[ 8 65 41 
[70  -  80[ 6 75 47 
[80  -  90[ 3 85 50 

50 المجموع


7

1i

if   

ptsMQ e 85,532 
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)(الثالاتحديد رتبة الربيع ا .1 3QR                                         5,37
4

503

4

3
)( 3 


  ifQR                                                                                                                              

تتراوح بين  37,5مي من علامة الطالب ذو الترتيب  ]،70- 60تحديد الفئة الربيعية الاالاة وهي ] .2
 نقطة وذلك بنظر إلى التكرار المتجمع الصاعد. 70ومقل من  60

                                                الاالثتحديد قيمة الربيع  .3
C

f

F

f

aQ
Me

i

i






























1

7

1

3
4

3

 

  ptsQ 63,6510
8

335,37
603 







 
 

الطلاب تفوق  من %75بينما نقطة   65,63ب تقل علامتهم عن من الطلا %75وهذا معناه من       
 نقطة. 65,63علاماتهم عن 

 إيجاد قيمة الربيعيات بيانيا .1

لإيجاد قيم الربيعيات بيانيا نقوم برسم المنحنى المتجمع الصاعد ونحدد رتبة كل ربيع على المحور العمودي 
ومن هذه النقطة )رتبة الربيع




k

i

ifi
1

( ام نمد خط مفقي حتى يتقاطع مع منحنى التكرار 3,2,1iيث ح 4

المتجمع الصاعد، ومن نقطة التقاطع ننزل عمود حتى يتقاطع مع المحور الأفقي )محور حدود العليا للفئات(، 
 فتكون نقطة التقاطع مع المحور الأفقي هي قيمة ربيع. وهو ما يتضح من خلال الشكل مدناه

 
 (: إيجاد قيمة الربيعيات بيانيا05)رقم شكل 
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على انه القيمة مو المفردة التي يسبقها   3,2,1i,...,9حيث    iالعشير  يعرف :العشريات2.10
%10i .من البيانات المرتبة تصاعديا   

 ريات في حالة البيانات الأولية كما يليحساب العشيتم  : في حالة البيانات الأولية:1.2.10

 ترتيب القيم تصاعديا (1

عشير:تحديد رتبة كل  (3 1
10

)( 1  n
i

DR  :3,2,1,...,9،  حيثi 

 تحديد قيمة رتبة كل عشير (4
 .24، 37، 29، 8، 20، 11، 15 للقيم التالية: الثامنأوجد العشير الأول و (:28)مثال 

 الحل:   
 .37، 29، 24، 20، 15، 11، 8 :رتيب القيم تصاعدياتأولا:       
 رتبة وقيمة العشير الثاني حساب ثانيا:       

  الثاني العشيررتبة                               6,117
10

2
1

10

2
22  DRnDR 

التحديد مكار فإنها تزيد عن الااني والأول ببين القيمتين ذوي الترتيب  العشير الأول تقعن قيمة مي م
 الااني والأول.الفرق بين القيمتين ذوي الترتيب  0,6لأول بـ ذات الترتيب ا القيمة

  811(3,8                                               قيمة العشير الثاني(
10

1
82 D 

 رتبة وقيمة العشير الثامنحساب  ثالثا:

  الثامن العشيررتبة                                  4,617
10

8
1

10

8
88  DRnDR                             

التحديد مكار فإنها تزيد عن السابع والسادس ببين القيمتين ذوي الترتيب  العشير الاامن تقعن قيمة مي م
  .  لسادسوا لسابعاالفرق بين القيمتين ذوي الترتيب  0,4السادس بــ القيمة ذات الترتيب 

   2937(4,35                                       قيمة العشير الثامن(
10

8
298 D 

بتباع نفس من الجداول التكرارية  العشرياتيتم حساب : في حالة الجداول التكرارية 2.2.9
 الخطوات المتبعة عند حساب الربيعيات:

 إيجاد التكرار المتجمع الصاعد  (1
 3,2,1i,...,9حيث   iDتحديد رتبة العشير  (2
 العشرياتتطبيق صيغة  (3
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     3,2,1i,...,9حيث:            

a   الحد الأدنى للفئة العشيرية :iD   ،   
10

1




k

i

ifi

 ،iDرتبة العشير:  

 1F :اعد السابق للفئة العشيرية التكرار المتجمع الصiD ، 

iDf  : التكرار المطلق للفئة الربعيةiD، c     طول الفئة الربيعية :iD 

طالب في مادة 50كراري المتعلق بعلامات انطلاقا من الجدول الت العشير الأول والتاسع: موجد (29)مثال
 الإحصاء

 :لحلا

 كون الجدول  أولا:

 1Dقيمة العشير الأول حساب ثانيا:
)(الأول تحديد رتبة العشير .1 1DR                                          

5
10

50

10

1
)( 1   ifDR                                                                              

 :تحديد الفئة العشيرية الأولى وهي .2
، والتكرار المتجمع 8وتكرارها ]، 40- 30] 

مي من . 2الصاعد الذي يسبق هذه الفئة هو 
 نقطة. 40ومقل من  30تتراوح بين  5علامة الطالب ذو الترتيب 

 :وذلك بتطبيق العلاقة التالية 1Dتحديد قيمة العشير الأول   .3

C
f

F

f

aD

iD

i

i

































1

7

1

1
10

1

 
                                                                            ptsD 75,3310

8

25
301 







 
                                                                        

الطلاب تفوق علاماتهم عن  من %90بينما  نقطة  33,75تقل علامتهم عن  بةمن الطل %10وهذا معناه من   
  نقطة.                             33,75

 9Dثالثا: حساب قيمة العشير التاسع

 if ix F الفئات
[20  -  30[ 2 25 2 
[30  -  40[ 8 35 10 
[40  -  50[ 10 45 20 
[50  -  60[ 13 55 33 
[60  -  70[ 8 65 41 
[70  -  80[ 6 75 47 
[80  -  90[ 3 85 50 

50 المجموع


7

1i

if   

C
fD

F

fi

aD
i

k

i

i

i

































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)(التاسع العشيرتحديد رتبة  .4 9QR                            45
10

509

10

9
)( 9 


  ifDR                                                                                                                    

تتراوح  45]، مي من علامة الطالب ذو الترتيب 80- 70وهي ] الفئة العشيرية التاسعةتحديد  .5
 المتجمع الصاعد.نقطة وذلك بنظر إلى التكرار  80ومقل من  70بين 

                                       العشير التاسع تحديد قيمة  .6
C

f

F

f

aD
D

i

i


































9

1

7

1

9
10

9

       

 

      ptsD 67,7610
6

4145
709 







 
 

تفوق علاماتهم  بةالطل من %10بينما نقطة   76,67تقل علامتهم عن  لبةمن الط %90وهذا معناه من       
 نقطة. 76,67عن 

 

 التاسع بيانيا و إيجاد قيمة العشير الأول رابعا:

 

 
 (: تحديد قيمة العشير الأول والتاسع بيانيا06شكل رقم )

من i%على انه القيمة مو المفردة التي يسبقها  3,2,1i,...,99حيث  iالمئوي يعرفالمئويات:  2.9
 ولحسابه نميز حالتين:   دياالبيانات المرتبة تصاع

 :كما يلي في حالة البيانات الأولية المئوياتحساب  يتمالأولية: في حالة البيانات  2.9.
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 ترتيب القيم تصاعديا (1

:مئوي تحديد رتبة كل  (2 1
100

)( 1  n
i

pR  :3,2,1,...,99،  حيثi 

 تحديد قيمة رتبة كل مئوي (3
 .24، 37، 29، 8، 20، 11، 15التالية:  للقيم 75 والمئوي 50موجد المئوي  (:30مثال )

 الحل:   
 37، 29، 24، 20، 15، 11، 8تصاعديا: ترتيب القيم أولا:       
 50P رتبة وقيمةحساب ثانيا:      

  المئوي الخمسونرتبة 50PR                             417
100

50
1

100

50
5050  PRnPR 

، وهي نفس قيمة الوسيط والعشير الخامس لأنهما لديها نفس الرتبة، 20يمة الرتبة الرابعة تساوي ومنه ق
20250:                                                                             مي من  QMP e 

 75Pرتبة وقيمة  ثالثا: حساب
  خامس والسبعون    رتبة المئوي ال                 6

100

600
17

100

75
1

100

75
7575  PRnPR 

 
29375         ، وهي نفس قيمة الربيع الاالث مي:  29 تساوي ومنه قيمة رتبة السادسة هي:           QP 

 ثانيا: في حالة الجداول التكرارية  
 تبعة عند حساب الربيعيات:يتم حساب المئويات من الجداول التكرارية بتباع نفس الخطوات الم

  إيجاد التكرار المتجمع الصاعد 
  تحديد رتبة المئويiP   :3,2,1,...,9حيثi 
 تطبيق الصيغة التالية 

 3,2,1i,...,99حيث:                          
 

a   الحد الأدنى للفئة المئوية :iP       

                    
100

1




k

i

ifi

 iPالتكرار المتجمع الصاعد السابق للفئة المئوية:   iP ،                  1Fرتبة المئوي:  

 

iPf  :للفئة المئوية  التكرار المطلقiP       c   طول الفئة المئوية :iP 
 

.100
1

1

C
f

F

fi
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iP

k
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i

i
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









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طالب 50انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق بعلامات المئوي العاشر والمئوي التسعون  موجد :(31)مثال
 .في مادة الإحصاء

 :الحل 
 :تكوين الجدول التالي أولا:
 
 
 
 
 
 
 
 

 10P المئوي العاشرقيمة  حساب ثانيا:
)(الأول تحديد رتبة العشير (1 10PR                                     

5
100

5010

100

10
)(

7

1

10  
i

ifPR                                                                              

، والتكرار المتجمع الصاعد الذي يسبق 8وتكرارها ]، 40- 30] :وهي ةالعاشر  ةالمئويتحديد الفئة  (2
 نقطة. 40ومقل من  30تتراوح بين  5مي من علامة الطالب ذو الترتيب . 2هذه الفئة هو 
    الية:وذلك بتطبيق العلاقة الت  10Pلمئوي العاشر تحديد قيمة ا (3

                           
C

f

F

f

aP
P

i

i



















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1
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                                                                      ptsP 75,3310
8

25
3010 







 
 

الطلاب تفوق علاماتهم  من %90بينما نقطة  33,75من الطلاب تقل علامتهم عن  %10وهذا معناه من    
 .نقطة 33,75عن 

 (90P) 90ثانيا: حساب قيمة المئوي 
  المئوي التسعونتحديد رتبة)( 90PR                               45

100

5090

100

90
)( 90 


  ifPR                                     

 if ix  F الفئات
[20  -  30[ 2 25 2 
[30  -  40[ 8 35 10 
[40  -  50[ 10 45 20 
[50  -  60[ 13 55 33 
[60  -  70[ 8 65 41 
[70  -  80[ 6 75 47 
[80  -  90[ 3 85 50 

عالمجمو   50


7

1i

if   
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  المئوي التسعونتحديد قيمة   

                                                                             
C

f

F

f

aP
P

i

i


































90

1

7

1

90
100

90

     

      ptsP 67,7610
6

4145
7090 







 
 

تفوق علاماتهم  لبةالط من %10بينما نقطة  76,67تقل علامتهم عن  لبةمن الط %90وهذا معناه من       
 نقطة. 76,67عن 
 إيجاد قيمة المئوي العاشر والمئوي التسعون بيانيا .2

 

 

 طالب في مادة الإحصاء50(: إيجاد المئوي العاشر والمئوي التسعون لعلامات 07)شكل رقم 
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 . تمارين محلولة6
مسرة سأل  100نة تتكون من مجرى باحث دراسة حول عدد الأطفال في الأسرة في مدينة معينة فأخذ عي (1

 عن عدد الأطفال كل منها فكانت النتائج كما في الجدول الآتي:
 

 
 

 المنوال.3  الوسيط  .2   متوسط الحسابيالاوجد . 1المطلوب:
 الحل:

 أولا: نكون الجدول التالي

 حساب المتوسط الحسابي .1
               

                                                             339,3
1000

3390
8

1

8

1 









i

i

i

ii

f

xf

X 

      مطفال )لأنه متغير كمي منقطع(. 3 في الأسرة عدد الأطفال )معدل(إذن متوسط
 حساب الوسيط .2

             تحديد رتبة الوسيط         

                                                                         500
2

1000

2
)( 1 



k

i

i

e

f

MR 
مطفال. ولمعرفة هذه نتيجة ننظر إلى التكرار  3هو  500ومنه عدد الأطفال لدى الأسرة ذات الترتيب      

 .500المتجمع الصاعد ونحدد عدد الأطفال لدى الأسرة ذات الترتيب 
 حساب المنوال .3

 4وهي القيمة الأكار انتشارا من غيرها. حيث وصل عدد الأسر التي لديها  مطفال 4المنوال يساوي 

 7 6 5 4 3 2 1 0 عدد الأطفال
 30 100 160 200 180 170 100 60 عدد الأسر

 المجموع 0 1 2 3 4 5 6 7 (ix)عدد الأطفال 
 60 100 170 180 200 160 100 30 1000 (if)عدد الأسر 

ii xf 0 10 340 540 800 800 600 210 3390 
التكرار المتجمع 

 الصاعد
60 160 330 510 710 870 970 1000  



 الفصل الاالث: مقاييس النزعة المركزية                                                                           

80 
 

 مسرة  200فال إلى مط
 Aإلى Bكيلومتر في الساعة ويعود من  40بمتوسط سرعة  Bالى مدينة  Aيسافر شخص من مدينة  (2

لها إذا كانت المسافة بين كيلومتر في الساعة، احسب متوسط السرعة للرحلة بأكم 80في نفس الطريق بسرعة 
 كيلومتر.  80المدنيتين 

  الحل:
  الذي يعبر عن معدل السرعة هو المتوسط التوافقي وليس المتوسط الحسابي المتوسط المناسب

hk

x

n
H

n

i i

/33,53
0125,0025,0

2

80

1

40

1

2

1

1













 

B(h2إلى Aلان الوقت المستغرق للانتقال من مدينة
40

80
  والوقت المستغرق للانتقال من مدينة )B إلىA 

 (h1
80

80
    ومنه متوسط السرعة للرحلة بأكملها )            hk /33,53316034080  

كيلو متر في ساعة وبالتالي  60 لكن لو استعملنا المتوسط الحسابي فإن متوسط السرعة للرحلة بأكملها تساوي
 هذه النتيجة مضللة لا تعبر عن متوسط السرعة.  

                                                                             hk
n

x

X i

i

/60
2

8040

2

1 




                                                            

 ري بين دولتين معينتين ارتفاعا  سنويا قدر بــ:عرف حجم التبادل التجا (3
 5% خلال الالااة سنوات الأولى 
 7% خلال الخمس سنوات الموالية 
 9% خلال السنتين الأخيرتين 

 فما متوسط ارتفاع حجم التبادل التجاري بين الدولتين خلال هذه الفترة؟ 
 الحل:
وي في حجم التجاري بين البلدين خلال عشرة الذي يعبر عن معدل الإرتفاع السن المتوسط المناسب     

  سنوات هو: المتوسط الهندسي 
n

nxxxxG ..... 321

  0698,109,107,105,109,107,105,1
100

109

100

107

100

105
3

1
33 G 

  .%6,70يساوي  وعليه فإن معدل الإرتفاع السنوي في حجم التبادل التجاري بين البلدين خلال العشر السنوات
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 x،4، 2، 3للقيم التالي: xموجد قيمة 4إذا علمت من الوسط الهندسي يساوي  (4
 الحل:

                   4

1
4

1 2442444324. xxxG n   
7,1024265                                               نجد:   4فع الطرفين إلى مس ر ب  xx    

دج؛ وينقسم مولئك العمال إلى 42000ي المتوسط عاملا راتبهم الشهر  350تضم احدى الشركات  (5
دج، وعمال بدون شهادة جامعية براتب 50000صنفين: عمال ذو شهادات جامعية براتب شهري متوسط قدره

 دج. والمطلوب: ما هو عدد العمال في كلا الصنفين؟36000شهري متوسط مقداره بـــ 
  :الحل

 :في الجدول التاليالتمرين يمكن ترتيب معطيات 

لدينا:                                                                   
42000

21

2211 





nn

XnXn
X 

                               

350

000.36000.50
000.42000.42 21

21

2211 nn

nn

XnXn
X







      

                                                 35042000000.36000.50 21  nn  
                    (1)................... 000.700.14000.36000.50 21  nn 

2121 ...............(2)        ولدينا ميضا:                                         350350 nnnn          
 بتعويض المعادلة الاانية في الأولى نجد:  

    147000003600050000175000001470000036000)350(50000 22222  nnnnn 
        200n2   

14000

000.800.2
n2.800.00014000 22  n     

 هذا الرقم يعبر عن عدد العمال بدون شهادات جامعية ومنه عدد العمال بشهادة جامعية يساوي:
                                                          150200350350 1121  nnnn 

 

متوسط الراتب الشهري لجميع  المؤشرات الإحصائية الشهادة
متوسط الأجور inعدد العمال  Xالعمال

X 
Xn 

 جامعية
1n 50000 150000n  

 غير جامعية 42000
2n 36000 236000n 

   350 المجموع
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 أسئلة وتمارين

 اذكر " المفهوم الإحصائي" الذي يمكن التعبير عنه في الدلالات اللفظية التالية: (1
 ميل المفردات الإحصائية للتجمع حول قيمة معينة .1
 القيمة التي تتكرر مكار من غيرها في المفردات الإحصائية .2
 من المفردات %50ليها ويسبقها قيمة ي .3
 القيمة التي تميل معظم المفردات للتمركز حولها .4

 
 المنوال الوسيط،أذكر مزايا وعيوب كل من المتوسط الحسابي،  (2

 
مفراد مجتمع. والمطلوب: موجد التكرار المتجمع الصاعد فيما يلي التوزيع التكراري لأعمار عينة من  (3

 ر الأكار انتشار، مرسم المدرج التكراري، والمضلع التكراري في نفس الشكل. والنازل، المتوسط الحسابي، العم
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70 – 
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80 – 
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85 – 

90[ 

 1 3 7 16 18 21 16 13 4 1 التكرارات

 شهري بالآلف الدنانير لعينة من الأسر الجدول التالي يوضح الأنفاق ال (4
 
 
 

 
 :المطلوب

)حسابيا  الربيعات 3وبيانيا(.  الوسيط )حسابيا  – 2.  نالمتوسط الحسابي بطريقتين مختلفتي-1موجد:  
 وبيانيا(.

  .التوافقيالمتوسط  –6المتوسط الهندسي.  – 5المنوال )حسابيا وبيانيا(. –4 
 

ور
لأج

ت ا
فئا
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[
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[
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[
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0

[ 
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 300 11 19 20 52 91 59 23 15 التكرارات

الفترة  خلال %5م، كما ارتفع بنسبة 2006- 2005خلال الفترة  %2ة بفرض من انتاج مصنع ما ارتفع بنسب (5
               م. والمطلوب إيجاد معدل الزيادة في 2008-2007ة في الفتر  %10م، وميضا ارتفع بنسبة 2007-2006 الفترة

 .2008إلى  2005الإنتاج خلال الفترة 
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 ا كان الجدول التكراري التالي:  (6
 المجموع   ]32-  26] ]26 -  20] ]20 -  14] ]14 -  8] ]8 -  2] الفئات
 if 9 12 19 6 4التكرار





k

i

if
1

50 

 :لمطلوبا
 ، المنوالالمتوسط الحسابي ،موجد الوسيط .1
 موجد المتوسط الربيعي  .2
 الربيع الأعلى والأدنىموجد  .3

 
وحدة يوميا. ويصنف  130عامل، وكان متوسط انتاج العامل الواحد في هذه الشركة  200تشغل شركة  (7

ئة العمال ذوي خبرة متدنية )قيد التدريب(. العمال في هذه الشركة إلى فئتين، فئة العمال ذوي الخبرة العالية وف
وحدة يوميا بينما فئة العمال  140وقد وصل متوسط عدد الوحدات المنتجة من قبل العمال ذوي الخبرة العالية 

 وحدة يوميا. المطلوب: 90ذوي الخبرة المتدنية بلغت 
 ما هو عدد العمال ذوي الخبرة العالية في هذه الشركة؟ .1
 ذوي الخبرة المتدنية في هذه الشركة؟ ما هو عدد العمال .2

 



 
 

 

 
 

 الرابعالفصل 
 مقاييس التشتت

 

 مقاييس التشتت المطلق .1

 مقاييس التشتت البسيطة1.1
 المدى1.1.1
 المدى الربيعي 2.1.1

 مقاييس التشتت المركزية 2.1
 الإنحراف المتوسط  1.2.1

 التباين والإنحراف المعياري2.2.1 
 مقاييس التشتت النسبية 2

 ختلافمعامل الإ1.2
 معامل الإختلاف الربيعي 2.2
 الدرجة المعيارية 3.2

 محلولة تمارين .3
 مسئلة وتمارين 
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 الفصل الرابع
 مقاييس التشتت 

لنا صورة واضحة عن هذه  إن اقتصار وصف البيانات على استخدام مؤشرات النزعة المركزية لا تعط       
التي لها نفس مؤشرات النزعة المركزية لكنها في نفس  البيانات، إذ من الممكن من نجد عدد من التوزيعات

 الوقت تختلف كايرا في درجة تشتتها. وهو ما يتضح من خلال الجدول التالي: 
 (: المقارنة بين مجموعتين من حيث مقاييس النزعة المركزية01)جدول رقم 

 )المتوسط الحسابي، الوسيط، المنوال( 

النزعة المركزية، لكن عند  من خلال الجدول معلاه، يتبين من المجموعتان تتساوى من حيث مؤشرات      
النظر إلى قيم المجموعتين نجد المجموعة الأولى مقل تشتتا)تبعارا( من المجموعة الاانية، الأمر الذي يتطلب 
إيجاد مقاييس مخرى لقياس مقدار التفاوت بين المفردات )القيم(. وتسمى هذه المقاييس بالمقاييس التشتت 

 قاييس التشتت المطلق، ومقاييس التشتت النسبي.والتي يمكن تصنفها إلى مجموعتين: م
 مقاييس التشتت المطلق     .1

وهي مقاييس تقيس مباشرة مقدار التشتت، والتي هي بدورها يمكن تصنيفها مجموعتين مقاييس        
 التشتت البسيطة ومقاييس التشتت المركزية. 

متين فقط في حسابها من بين هذه هي المقاييس التي تعتمد على قمقاييس التشتت البسيطة:  1.1  
 المقاييس نجد:

يستخدم هذا المقياس عندما يكون الهدف هو الحصول على مقياس سريع لمدى  :المدى 1.1.1
 تشتت المفردات دون الاهتمام الكبير بالدقة في القياس مو حين ما يكون للمفردات المتطرفة مهمية خاصة.

يعرف المدى للبيانات الأولية بأنه عبارة الفرق بين  :الأوليةطريقة حساب المدى من البيانات 1.1.1.1
1xxEمكبر قيمة ومصغر قيمة                                                           n  

 (02)الاانيةالمجموعة  (01)الأولىالمجموعة  المجموعات
 40، 60، 60، 80، 80، 80 ،100 ،100، 120 78، 79، 79، 80، 80، 80، 81، 81، 82 القيم)البيانات(

 1n 9=  2n  =9 عدد القيم
 720 مجموع القيم



9

1i

ix 720 


9

1J

Jx 

 1X 80=  2X  =80 المتوسط الحسابي
 =80 الوسيط 

1
eM  80= 

2
eM  

  =80 المنوال
1

OM 80=  
2

OM 

 مصغر قيمة                            –مكبر قيمة المدى = 
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تمال علامات مجموعة من الطلبة.  7، 17،10، 8، 11، 5، 14، 16بفرض من القيم  (:01)مثال 
 مدى؟ المطلوب موجد ال

 الحل:
 .فإن المدي يساوي وعليه 5ومصغرها تساوي  17نلاحظ من مكبر قيمة في البيانات تساوي 

11517 E 
يتم حساب المدى في هذه الحالة بإحدى  طريقة حساب المدى من الجداول التكرارية:2.1.1.1

 الطريقتين:
منه الفرق بين الحد الأعلى للفئة العليا وبين الحد لى بهذه الطريقة ع الطريقة الأولى: يعرف المدى        

     .الأدنى للفئة
  المدى عبارة عن الفرق بين مركز الفئة العليا ومركز الفئة الدنيا مي من:: الطريقة الاانية             

                                   
طالب في مادة الإحصاء موجد المدى  50لق بعلامات انطلاقا من الجدول التوزيع التكراري المتع(: 02مثال)

 الذي تتراوح فيه علامات الطلبة.
 الحل:
 الحد الأدنى للفئة الدنيا-الحد الأعلى للفئة العليا =المدى  باستخدام الطريقة الأولى:    

 نقطة 70= 20-90المدى =                                   
 مركز الفئة الدنيا –المدى = مركز الفئة العليا  :باستخدام الطريقة الاانية    

 نقطة 60=25-85 =المدى                                   
 يتصف المدى بالخواص التاليةخواص المدى:  3.1.1.1
 كانت جميع المفردات متساوية فإن المدى يساوي صفر مي لا يوجد تشتت اإذ 
 ائيةيعطي فكرة سريعة عن طبيعة البيانات الإحص 
 مقياس مضلل في حالة وجود قيم شاذة 
 لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة 
  بسيط الحساب وسهل المفهوم، لذلك فهو يستخدم عادة في مراقبة الإنتاج والأحوال

 منه كاير الإستخدام في الأوساط العامة. الجوية، كما
 لا يعتمد في حسابه على كل البيانات. 

 الحد الأدنى للفئة الدنيا-المدى = الحد الأعلى للفئة العليا

 

 مركز الفئة الدنيا-مركز الفئة العلياالمدى = 
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 ل يحتوي على كل البياناتهو عبارة عن مجا. 
من بعض عيوب المدى والتي من مهمها تأاره بالقيم الشاذة وعدم  للتخلص الربيعي:لمدى ا2.1.1

الربيعي.  المدىإمكانية حسابه في الجداول التكرارية المفتوحة وجد مقياس آخر لظاهرة التشتت ما يسمى ب
ة. وبالتحديد فهو يستبعد ربع القيم الصغيرة من ناحية ويتم حسابه بعد استبعاد بعض القيم المتطرفة مو الشاذ

 .  )1Q(( والربيع الأول3Qوربع القيم الكبيرة من ناحية مخرى. ويعرف بأنه يساوي الفرق بين الربيع الاالث )
لربيع الأول والااني يتم حساب ا: طريقة حساب المدى الربيعي من البيانات الأولية1.2.1.1

 بنفس طريقة حساب الوسيط. ويعطى بالصيغة التالية:                                                                         
 موجد المدى القيم التالية: (:03مثال )

81 73 65 9 13 17 25 33 41 61 53 
 الحل:
 بترتيب القيم تصاعديا أولا:     

9 13 17 25 33 41 53 61 65 73 81 
   قيمة الربيع الأولحساب ثانيا:     

رتبة الربيع الأول                                              3111
4

1
1

4

1
11  QRnQR 

171                                                      ومنه قيمة رتبة الربيع الأول              Q 

 حساب قيمة الربيع الاالثثالثا:     
    رتبة الربيع الاالث                                         9111

4

3
1

4

1
11  QRnQR 

653                                                     الربيع الاالث رتبةقيمة ومنه  Q 

 
 حساب المدى الربيعيرابعا:      

                                                                                       13 QQEQ  
                                                                                481765 QE                                                        

يتم حسابه بنفس الطريقة التكرارية: طريقة حساب الانحراف الربيعي من الجداول 2.2.1.1
  السابقة.
طالب في مادة الإحصاء موجد المدى  50انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق بعلامات (: 04مثال )
 نقطة. 65.63ساوينقطة، وقيمة الربيع الاالث ت 42,5علما من قيمة الربيع الأول تساوي  الربيعي
 الحل: 

13 QQEQ  
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13 QQEQ  
ptsEQ 13,235,4263,65  

 يتصف المدى الربيعي بالخصائص التالية:: الربيعي المدىخواص 2.2.1.1
 )لا يتأار بالقيم الشاذة)المتطرفة 
  يفصل استخدامه كمقياس للتشتت إذا كان الوسيط هو المقياس المناسب للنزعة

 المركزية.
  في حالة الجداول التكرارية المفتوحةيمكن حسابه 
  من البيانات %50هو عبارة عن مجال يحتوي على 
 يستخدم في حالة التوزيعات التكرارية شديدة الإلتواء 
 يتحدد بعدد البيانات وليس بقيمتها 

إن مقاييس التشتت السابقة لا تعتمد على كل مفردات المجموعة،  مقاييس التشتت المركزي:3.1
قط على قمتين فقط، لذا ادخل مفهوم المتوسط الحسابي لقياس التشتت )التشتت حول المركز( إذا تعتمد ف

وهي مكار استعمالا ومكار دقة من غيرها. إذ تعتمد في حسابها على المتوسط الحسابي، من بين هذه 
 المقاييس نجد: 

تباعد )انحراف(  : تقوم فكرة الانحراف في هذا المقياس هي قياس مدىالمتوسط : الانحراف1.3.1
القيم عن متوسطها الحسابي بغض النظر فيما إذا كان ذلك الإنحراف سليبا  مو موجبا . فكلما كانت تلك القيم 

 قريبة من متوسطها دل ذلك على تجانسها والعكس صحيح.
nxxxxإذا كانت: طريقة حساب الانحراف المتوسط من البيانات الأولية1.1.3.1 ,...,, 321      

متوسطها عن  للقيم تمال قيم ظاهرة ما فإن الانحراف المتوسط يعرف على منه متوسط الانحرافات المطلقة
لأن من خواص المتوسط الحسابي من  ،مار الإشارة السالبة . والسبب في مخذ القيم المطلقة لإزالةالحسابي

DMويرمز له صفر.مجموع انحرافات القيم عن متوسطها يساوي   ويعطى بالصيغة التالية: .
 
 

 حيث:
  ix :     قيم المتغير n المتغير     : عدد قيم  X :المتوسط الحسابي للمتغيرix               

 5، 2، 6، 1، 3، 4، 7الية: موجد الإنحراف المتوسط للقيم الت(: 05)مثال 
 الحل: 

n

Xx

DM

n

i

i




 1.
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 العمليات الحسابية لحساب  (:02الجدول رقم)                               
 الإنحراف المتوسط من بيانات مولية                                    

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4حساب قيمة المتوسط الحسابي                                          أولا:  
7

28

7

1 




n

x

X i

i

  
                   

71,1مة الإنحراف المتوسط                               حساب قيثانيا: 
7

12
. 1 







n

Xx

DM

n

i

i

  
 

kxxxxتكان إذا: طريقة حساب الانحراف المتوسط من الجداول التكرارية2.1.3.1 ,...,, 321  

kffff و )أو مراكز الفئات( 𝑥𝑖تمثل المفردات المختلفة لظاهرة ,...,, ارات المناظرة لها فإن تمثل التكر  321

                                        لهذه البيانات يعرف كما يلي الانحراف المتوسط

 حيث: 
   ix :  ،مراكز الفئاتk :   ،عدد الفئاتif :   ،التكرارات 
  X :لمتوسط الحسابي للمتغيراix،     :مجموع التكرارات




k

i

ifn
1

  

مجري امتحان لمجموعة من الطلبة في مادة الإحصاء. وبعد تصحيح الإمتحان تم تبويب (: 06)مثال 
 العلامات في جدول توزيع تكراري فكانت النتائج كما هي موضحة في الجدول التالي:

 
 

 حساب الانحراف المتوسطالمطلوب: 
 الحل:

الحل:
Ix  Xxi  Xxi  
7 3 3 
4 0 0 
3 -1 1 
1 -3 3 
6 2 2 
2 -2 2 
5 1 1 





n

i

ix
1

28 0)(
1




n

i

i Xx  12
1




n

i

i Xx 

 المجموع ]10-8] ]8-6] ]6-4] ] 4 -2] ]2-0] اتالفئ
 if 3 4 5 6 2 20التكرار












k

i

i

k

i

ii

f

Xxf

DM

1

1.
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 ت الحسابية لحساب الإنحراف المتوسط(: العمليا03)جدول رقم 

 

pts                                  حساب قيمة المتوسط الحسابي:أولا: 

fi

xf

X
k

i

k

i

ii

5
20

100

1

1 







 

pts                      حساب قيمة الإنحراف المتوسط:ثانيا: 
n

Xxf

DM

n

i

ii

3,2
20

40
. 1 





 

 
 لخواص التالية:الانحراف المتوسط با يتصف المتوسط:خواص الإنحراف 2.2.3.1

 يعتمد في حسابه على جميع القيم، و يقيس الانتشار حول المتوسط الحسابي . 
 .تزداد قيمته بازدياد التفاوت بين قيم المفردات 
 لا يمكن حسابه في حالة الجداول التكرارية المفتوحة. 
 مو المتطرفة. يتأار بالقيم الشاذة 
 القيم عن وسطها الحسابي يساوي نحرافات امجموع  الانحرافات، لأن يهمل إشارات
  صفرا.
التباين بأنه المتوسط الحسابي لمربعات انحرافات القيم  يعرف المعياري:التباين والانحراف 2.3.1

عن متوسطها الحسابي، حيث يتم تربيع القيم للتخلص من الإشارات السالبة. والانحراف المعياري هو الجذر 
. وعندما يستخدم 2sمما تباين العينة فيرمز له بالرمز 2جتمع بالرمزالتربيعي للتباين. ويرمز لتباين الم

الباحاون مصطلح الإنحراف المعياري فهم يقصدون به معظم الأحيان الإنحراف المعياري لعينة لأنه نادرا ما 
 يتم جمع البيانات للمجتمع بأكمله.

 if الفئات
Ix ii xf  Xxi  Xxi  Xxf ii  

[0  -     2[ 3 1 3 -4 4 12 
[2  -    4[ 4 3 12 -2 2 8 
[4  -    6[ 5 5 25 0 0 0 
[6  -    8[ 6 7 42 2 2 12 
[8  -  10[ 2 9 18 4 4 8 

 المجموع
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20
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nxxxx   إذا كانت: نحراف المعياري من البيانات الأوليةطريقة حساب الا 1.2.3.1 ,...,, 321 

  :التاليةالصيغ تمال قيم ظاهرة ما فإن الانحراف المعياري لهذه البيانات يتم حسابه بأحد 
                                      مجتمعالتباين                                          
 

         

                           عينة                                       التباين                                                  

 
 مي:بينما الانحراف المعياري هو عبارة عن جذر التباين      

       
       

 اف المعياري على النحو التالي: الإنحر  يمكن إعادة كتابة هذه صيغةولتبسيط عملية الحساب 
لدينا:                                                                 
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
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                    نعلم من:                                           

وعليه فإن:                                 
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 ومنه الانحراف المعياري يساوي                                                  
 

 ويمكن ايضا كتابة صيغة الإنحراف المعياري بالطريقة التالية: 
      
                       لدينا:                                                  
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تمال معمار عينة من الموظفين.  39، 35، 23، 20، 27، 25، 46، 41ض من القيم بفر (: 07)مثال 

 الطلوب موجد التباين والإنحراف المعياري.
 الحل:

 (: العمليات الحسابية لإيجاد قيمة الإنحراف المعياري04جدول رقم)
 بطريقة الإنحراف عن المتوسط الحسابي وبتربيع القيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
: 

32ساب قيمة المتوسط الحسابي                                          مولا: ح  
8
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7

7

1 

n

ix
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 حساب قيم الإنحراف المعياري اانيا:  

 القيم
ix. 

 الطريقة الاانية الطريقة الأولى
)( Xxi  2)( Xxi  ix2. 

41 9 81 1681 
46 14 196 2116 
25 -7 49 625 
27 -5 25 729 
20 -12 144 400 
23 -9 81 529 
35 3 9 1225 
39 7 49 1521 
256 0 634 8826 
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51,957,90باستخدام طريقة الإنحرافات عن متوسط الحسابي    (1
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 باستخدام طريقة تربيع القيم (2
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ptss 51,957,90  
 

kxxxxإذا كانت   :التكراريةطريقة حساب الانحراف المعياري من الجداول 2.2.3.1 ,...,, 321 
kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة ,...,,  ات المناظرة لها فإنتمال التكرار  321

 :الانحراف المعياري لهذه البيانات يتم حسابه بأحد الطرق التالية

وفق هذه الطريقة تعطى صيغة الانحراف  :طريقة الانحرافات عن المتوسط الحسابي (1
 المعياري على النحو التالي:       

                                           
     
 
    عدد الفئات : k            مراكز الفئات: ixحيث:        

            if : التكرارات                X :المتوسط الحسابي للمتغيرix     
           2S: اين لقيم المتغيرالتبix    S: الانحراف المعياري لقيم المتغيرix 
            




k

i

ifn
1

 : مجموع التكرارات 
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وزيع موجد الإنحراف المعياري )بطريقة الإنحرافات عن المتوسط الحسابي( للجدول الت (:08)مثال 
 54.4طالبا في مادة الإحصاء. علما من قيمة المتوسط الحسابي تساوي  50التكراري الذي يوضح علامات 

 نقطة.
 الحل:
 نكون الجدول التالي، الذي يبين مختلف العمليات الحسابيةأولا: 

 (: العمليات الحسابية لحساب الإنحراف المعياري04جدول رقم)
 حسابيالمتوسط العن بطريقة الإنحرافات 

 
 
 
 
 
 
 
 

 اب الإنحراف المعياريحسثالثا: 
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ptss 57,154897,242  
وفق هذه الطريقة تعطى صيغة الانحراف المعياري باستخدام طريقة مراكز الفئات:  (2

 على النحو التالي:       

اما من نستخدم الصيغة التالية                             
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if ix ii الفئات xf )4,54( ix 2)( Xxi  2)( Xxf ii  
[20  -  30[ 2 25 50 -29,40 864,36 1728,72 
[30  -  40[ 8 35 280 -19,40 376,36 3010,88 
[40  -  50[ 10 45 450 -9,40 88,36 883,60 
[50  -  60[ 13 55 715 ,600 ,360 4,68 
[60  -  70[ 8 65 520 10,60 112,36 898,88 
[70  -  80[ 6 75 450 20,60 424,36 2546,16 
[80  -  90[ 3 85 255 30,60 936,36 2809,08 

 11882   2720  50 المجموع
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مو نستخدم الصيغة التالية:                                 
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ء. موجد طالب في مادة الإحصا 50انطلاقا من جدول التوزيع التكراري المتعلق بعلامات  (:09)مثال   
 قيمة الإنحراف المعياري بهذه الطريقة. 

 الحل:
 : نكون الجدول التالي الذي يشمل مختلف العمليات الحسابيةأولا

 (: العمليات الحسابية لحساب الإنحراف05جدول رقم)
 المعياري بطريقة مراكز الفئات

 
 
 
 
 
 
 
 

: نحسب قيمة الإنحراف المعياري                         ثانيا
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              4897,2424911882 s 
ptss 57,154897,242  

    

if ix ii الفئات xf 2

ii xf 
[20  -  30[ 2 25 50 1250 
[30  -  40[ 8 35 280 9800 
[40  -  50[ 10 45 450 20250 
[50  -  60[ 13 55 715 39325 
[60  -  70[ 8 65 520 33800 
[70  -  80[ 6 75 450 33750 
[80  -  90[ 3 85 255 21675 

 159850 2720  50 المجموع
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هذه الطريقة يتم  ووفق عن المتوسط الحسابي الفرضي:طريقة الإنحرافات  (3
Axdلنحصل على متغير مخر   ixطرح قيمة معينة من المتغير ii  ويفضل اختيار قيمةA  محد مراكز
 والصيغة تعطى على النحو التالي : الفئات التي تقابل مكبر تكرار.

 
                                                                                                  

 
طالب في مادة الإحصاء. موجد قيمة  50انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق بعلامات  (:10مثال)

 الإنحراف المعياري بهذه الطريقة. 
 الحل:
(، وهي 55A) 55اض من قيمة المتوسط الحسابي الفرضي يساوي نكون الجدول التالي، مع افتر  أولا:

 تمال مركز الفئة التي تقابل مكبر تكرار.
 (: العمليات الحسابية لحساب الإنحراف المعياري06جدول رقم)

 بطريقة الإنحرافات عن المتوسط الحسابي الفرضي
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : نحسب قيمة الإنحراف المعياريثانيا
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ptss 57,1548979,242  

if ix 55 الفئات ii xd iidf 2

iidf 
[20  -  30[ 2 25 30- 60- 1800 
[30  -  40[ 8 35 20- 160- 3200 
[40  -  50[ 10 45 10- 100- 1000 
[50  -  60[ 13 55 0 0 0 
[60  -  70[ 8 65 10 80 800 
[70  -  80[ 6 75 20 120 2400 
[80  -  90[ 3 85 30 90 2700 

 11900 30-   50 المجموع
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من ممكن  طريقة انحراف عن المتوسط الفرضي بدلالة طول الفئة(:)طريقة المختصرة   (4
ميضا اختصار العلميات الحسابية مكار بإستخدام المتوسط الحسابي الفرضي وبدلالة طول الفئة وهي امتداد 

إلى  ixوتستعمل هذه الطريقة في حالة الفئات المتساوية الطول، حيث يتم تحويل المتغير   بقة.لطريقة السا

متغير آخر 
c

Ax
u i

i


  ويفضل اختيار قيمةA  محد مراكز الفئات التي تقابل مكبر تكرار، بينما قيمةC 

 مال  طول الفئة. والجدول التالي يوضح هذه الطريقة. مما صيغة هذه الطريقة تكتب على النحو التالي: ت
                                                                                                                    

طالب في مادة الإحصاء. موجد قيمة  50المتعلق بعلامات انطلاقا من الجدول التوزيع التكراري  (:11مثال)
 الإنحراف المعياري بهذه الطريقة.

 الحل:
(، 55A) 55نكون الجدول التالي، مع افتراض من قيمة المتوسط الحسابي الفرضي يساوي  أولا:     

 وهي تمال مركز الفئة التي تقابل مكبر تكرار.
 مليات الحسابية لحساب الإنحراف المعياري(: الع07جدول رقم)

 بطريقة المختصرة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                    iu: نحسب التباين بدلالة المتغير ثانيا    











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






 





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122
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1

1                                                     

  4248979,2
50

)3(
119

49

1 2
2 







 
us  

 الفئات
if ix 

c

Ax
u i

i


 iiuf 2

iiuf 
[20  -  30[ 2 25 3- 6- 18 
[30  -  40[ 8 35 2- 16- 32 
[40  -  50[ 10 45 1- 10- 10 
[50  -  60[ 13 55 0 0 0 
[60  -  70[ 8 65 1 8 8 
[70  -  80[ 6 75 2 12 24 
[80  -  90[ 3 85 3 9 27 

 119 3-   50 المجموع

22

ux scs    
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 ixنحسب قيمة الإنحراف المعياي بدلالة المتغير ثالثا:     
                                                                                                                                   22

ux scs                                                                                         
                                ptssx 57,1548979,2424248979,2)10( 2     

كمقياس من مقاييس التشتت يتميز الانحراف المعياري  :خواص الإنحراف المعياري.3.2.1.1
 بالخواص التالية:

    
 يدخل في حسابه جميع القيم. .1
كاير الإستخدام في القوانين والنظريات الإحصائية، فهو يستخدم في إيجاد معامل الإختلاف،  .2

 معامل الإلتواء. وفي إيجاد الارتباط والانحدار، وغيرها من القوانين الإحصائية.
معياري بعمليتي الجمع والطرح عند إضافة)مو طرح( عدد اابت من لا تتأار قيمة الإنحراف ال .3

كل مفردة فإن القيمة تبقى اابتة. بينما تتأار قيمة الإنحراف المعياري بعمليتي الضرب والقسمة، وعليه فإن 
مو مقسومة على( )قيمة الإنحراف المعياري الجديدة تساوي القيمة الاصلية للانحراف المعياري مضروبة في 

 دار العدد الاابت. ولتحقق من هذه الخاصية نأخذ الجدول التالي الذي بين مختلف العمليات الجبرية.مق
 (: تأاير العمليات الجبرية على قيمة الإنحراف المعياري 08جدول رقم)                  

 .بها يتأار بدوره الذي الحسابي المتوسط على حسابه في يعتمد لأنه المتطرفة بالقيم يتأار .4
 .لا يمكن حسابه من الجداول التكرارية المفتوحة .5

 (2÷قسمة على) (2)×ضرب  (2-طرح قيمة) ( 2إضافة قيمة)+ القيم الأصلية
ix. 

ix2. )2( ix

 
2)2( ix )2( ix

 
2)2( ix

 
)2( ix

 
2)2( ix

 
)2( ix

 
2)2( ix

 
4 16 6 36 2 4 8 64 2 4 
6 36 8 64 4 16 12 144 3 9 
12 144 14 196 10 100 24 576 6 36 
8 64 10 100 6 36 16 256 4 16 
20 400 22 484 18 324 40 1600 10 100 
50 1250 52 2704 48 2304 100 10000 25 625 

 مجموع كل عمود مجموع كل عمود مجموع كل عمود مجموع كل عمود  مجموع كل عمود
100 1910 112 3584 88 2784 200 12640 50 790 

S=17,2820 S=17,2820 S=17,2820 S=34.564 S=8.641 
بإضافة قيمة لا يتأار  مدى تأاير  

 (2اابتة)+
لا يتأار بطرح قيمة 

 (2-اابتة)
يتأار بضرب في قيمة 

 (2×اابتة)
يتأار بقسمة على 

 (2÷قيمة اابتة)
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 لا يمكن ايجاده بيانيا.  .6
mxxxxتأخذ القيمxإذا كانت الظاهرة  .7 ,...,, 2و تمال المتوسط الحسابي  Xو   321

1s  تمال
nyyyyالقيم  تأخذ  yالظاهرة نتوكاالتباين لها  ...,, 2وتمال المتوسط الحسابي   Yو  321

2s  تمال التباين
2له بالرمز  التباين المشترك للظاهرتين معا  يرمزفإن  لها 

ps  :ويعرف كما يلي 

                                                                  
2

11 2

2

2

12






nm

snsm
sp 

 مقاييس التشتت النسبي .2
إن مقاييس التشتت السابقة لا تمكن من المقارنة بين مجموعتين من القيم، فقد تختلف وحدات القياس 

تشتت موزنهم، فالأولى مقاسة من مجموعة إلى مخرى، فمالا عند مقارنة تشتت مطوال مجموعة من الطلبة مع 
والاانية بالكيلوغرام، فلا يمكن إجراء مال هذه المقارنة باستخدام التشتت المطلق، وحتى إذا كانت  بالسنتمتر

وحدات القياس واحدة وكان اختلاف بين متوسطي المجموعتين، مو حجم البيانات من مجموعة إلى مخرى، 
معامل الإختلاف، معامل ين مقاييس التشتت النسبي نجد: فلا يمكن استخدام التشتت المطلق. ومن ب

  الإختلاف الربيعي، الدرجة المعيارية
يستخدم لإزالة مار وحدة القياس وللمقارنة بين المتغيرين مقاسين بوحدتين : معامل الإختلاف1.2

 كما يلي:  ويعرف مختلفتين
                                     معامل الإختلاف المجتمع                                 

          

 معامل الإختلاف العينة                                                              

وعليه فإذا كانت قيمة هذا المعامل كبيرة دل ذلك على وجود تشتت كبير بين مفردات التوزيع والعكس 
 صحيح. 

 ولتين مقل تشتتا في توزيع الدخول وفقا للمعطيات في الجدول التالي: موجد مي من الد(: 12مثال)
   

                    
          

 الحل:
A          %385,65100  الدولة             

1300

850
100. 




AVC                          

B           %381,52100الدولة              
2100

1100
100. 




BVC 

 الإنحراف المعياري متوسط الدخل الوحدة القياسية الدولة
A 850 1300 دولار 
B 1100 2100 دينار 

100. 



VC 

100. 
X

s
VC
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، وبذلك Aل في البلدهو مقل مما عليه الحاBمي إن مقدار التشتت النسبي في التوزيع الدخل في الدولة    
 هي مكار عدالة في توزيعها الدخل على مفراد المجتمع. Bفإن الدولة في البلد

هو مقياس آخر لا يعتمد على الوحدة المستعملة في البيانات وهو الإختلاف الربيعي: معامل 2.2
ويعطى بالصيغة  ث يستخدم في التوزيعات التكرارية المفتوحةيعتمد في تعريفه على المدى الربيعي، حي

 التالية:
         حيث:              

1Q :         3الربيع الأنىQ  :الربيع الأعلى                                                                                                                                                                                                           
17,231وجد قيمة:  إذا كان التوزيع التكراري  (:14مثال)  Q 43,473و Q  بينما التوزيع تكراري آخر .

3,111وجد قيمة  Q 43,8,293  و Q مي توزيعين مكار تغيرا: . والمطلوب 
 الحل:

 التوزيعين:نحسب معامل الإختلاف الربيعي لكل من   
36,34100%                             التوزيع الأول: 

17,2343,47

17,2343,47
100

13

13
1 











QQ

QQ
CVQ                                          

01,45100%                          : التوزيع الثاني
3,118,29

3,118,29
100

13

13
2 











QQ

QQ
CVQ                                                               

بما من معامل الإختلاف الربيعي الااني مكبر من التوزيع الأول يكون تغير في التوزيع الااني مكبر من     
 تغير التوزيع الأول

لتلك  مفردة ما من مجموعة عن المتوسط الحسابي عد()ب  تعبر عن انحراف :المعيارية الدرجة3.2          
وتستخدم عندما نريد المقارنة بين قيمتين في مجموعتين  .المجموعة بوحدات من الإنحراف المعياري

 مختلفتين. وتعطى بالصيغة التالية:                                                      
   ixالمتوسط الحسابي لقيم المتغير: X       مفردات المتغير: ix    :حيث أن

 S: الانحراف المعياري لقيم المتغيرix 
ر المنهجية. نقطة في اختبا 70نقطة في اختبار لمادة الإحصاء وعلى  60حصل طالب على  (:15)مثال 

نقطة. كما من  65و54وكان المتوسط الحسابي لعلامات الطلاب في كل من المادتين على الترتيب 
 نقطة. 2,5، و2الإنحراف المعياري لهما على الترتيب 

 مستخدما مفهوم الدرجة المعيارية بيّن في مي المادتين يكون مستوى الطالب مفضل؟ .أ
 مي المادتين كان تحصيل الطلاب مكار تباينا؟ مستخدما مفهوم معامل الإختلاف بين في .ب

 الحل:
 نحسب الدرجة المعياريةالجواب عن السؤال أ: 

   3                              الدرجة المعيارية لمادة الإحصاء
2

5460
1 







S

Xx
Z i                                        

S

Xx
Z i

i


 

100
13

13 





QQ

QQ
CVQ 
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                           2    الدرجة المعيارية لمادة المنهجية
5,2

6570
2 







S

Xx
Z i 

من خلال الناتجتين بتبين من مستوى الطالب في مادة الإحصاء محسن في مادة المنهجية، حيث من       
وحدات من الإنحراف المعياري، بينما تبعد  3علامته في الإحصاء تبعد عن متوسط هذه المادة بـقدار 

 ين فقط من الإنحراف المعياري.علامته في المنهجية عن متوسط هذه المادة بوحدت
 نحسب معامل الإختلافالجواب على السؤال ب: 

  7,3100% معامل الإختلاف لعلامات الطلاب في مادة الإحصاء
54

2
100. 1 

X

s
VC                               

   8,3100% معامل الإختلاف لعلامات الطلاب في مادة المنهجية
65

5,2
100. 2 

X

s
VC                  

من خلال نتيجتي معاملي الإختلاف لتوزيع علامات الطلاب في المادتين نلاحظ من تحصيلهم كان مقل      
 تجانسا في مادة المنهجية. 
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 تمارين محلولة .3
قام طالبان بإجراء دراسة إحصائية عن الطلاب المتقدمين للكلية وعلى عينتين مختلفتين من الطلاب  (1

 كالتالي: المتقدمين فكانت النتائج
 التباين المتوسط الحسابي عدد الطلاب عدد الطلاب

 3,5 سنة 21 20 نتائج الطالب الأول
 4,9 سنة20 30 نتائج الطالب الااني

 احسب المتوسط الحسابي والتباين للعينتين مجتمعتين معا   المطلوب:
الحل:                                                          

4,20
50

)20)(30()21)(20(










nm

YnXm
X                                                                 

                                              
3,4

48

)9,4(295,319

2

11 2

21
2

2 








nm

snsm
s 

ون والإنحراف  50إذا كانت لدينا مجموعتان من العمال متوسط الأجر اليومي في المجموعة الأولى  (2
ون  35ا المجموعة الاانية كان المتوسط الحسابي لأجر العامل في اليوم ون. بينم 10المعياري يساوي

 ون المطلوب مي المجموعتين مكار تشتتا مو تفاوتا 9والإنحراف المعياري 
 الحل:

20100%معامل الإختلاف في المجموعة الأولى               
50

10
100. 1 

X

s
VC                          

25100%            مجموعة الاانية  معامل الإختلاف في ال 
35

9
100. 2 

X

s
VC                     

 تشير هذه النتائج إلى من المجموعة الاانية تظهر اختلاف في الأجر مكار مما تظهره المجموعة الأولى
لغرض تقييم إحدى طرق التعليم الحدياة، مجري اختبار لمجموعتين من الطلاب، المجموعة الأولى، تم  (3

الطريقة التقليدية، والمجموعة الاانية تم تعليمها حسب الطريقة الحدياة. وكانت نتائج تعليمها حسب 
 الإختبار كما يلي، والمطلوب التعليق عليها.

 
 
 
 
من الواضح من الطريقة الحدياة مدت إلى زيادة القدرة على التحصيل العلمي، وبحساب معامل الإختلاف  

 المؤشر                 
 المجموعة               

 الإنحراف المعياري المتوسط الحسابي

 8 60 المجموعة الأولى
 15 75 المجموعة الاانية
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 نجد:    
3,13100%معامل الإختلاف في المجموعة الأولى                

60

8
100. 1 

X

s
VC                          

25100%       معامل الإختلاف في المجموعة الاانية                 
75

15
100. 2 

X

s
VC           

مي من الطريقة الحدياة رغم منها مدت إلى زيادة القدرة على التحصيل فإنها مدت إلى زيادة تشتت في       
 المستوى العلمي للطلاب.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 أسئلة وتمارين



 الفصل الرابع: مقاييس التشتت                                                    

104 
 

 الربيعي المدى المدى، وعيوب مزايا مذكر (1
 ،1 ،2 ،4 ،8: التالية القيم من الإختلاف ومعامل المعياري افوالإنحر  الربيعي والمدى المدى محسب (2
7، 6، 4، 9، 5، 3، 6 
 450 يساوي القيم مربع مجموع يساوي وكان القيم من لمجموعة المعياري الإنحراف كان إذا (3

 .القيم عدد موجد. 20 يساوي الحسابي والمتوسط
كما هي موضحة مخذت عينتان من مجتمعين فأعطتا النتائج  (4
 ي الجدول. والمطلوب:ف
 .موجد المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل من العينتين 
 .مي من العينتين مكار تجانسا 
 متوسط الحسابي للمجموعة الناتجة. إذا دمجت العيّنتان ما هو ال

 موجد الانحراف المعياري الناتج عن دمج العينتين. -

 العينة الثانية العينة الأولى





50

1

300
i

ix 





50

1

2 1950
i

ix 





40

1

280
i

iy 





40

1

2 1950
i

ix  

فيما يلي المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لعينة من الأسر محد القرى النائية تبعا لبعض  (5
 المتغيرات.

 الانحراف المعياري متوسط الحسابي المتغير
 فرد 3 فرد 5 حجم الأسرة
 م15 م 100 لمساحة المنز 

 هكتار 5 هكتار 15 الأرض الزراعية مساحة
 سنة10 سنة 45 العمر

 ون 50 ون 500 الدخل الشهري
 المطلوب:

 بين ميهما مكار تشتتا حجم الأسرة مم مساحة المنزل .م
 بين ميهما مكار تشتتا الدخل الشهري مم مساحة الأرض الزراعية .ب
 زليا تبعا لدرجة التشتتترتيب المتغيرات الخمسة المذكورة ترتيبا تنا .ت

 عند دراسة ظاهرة الطول والوزن لمجموعة عمال محد المصانع كانت لدينا البيانات التالية: (6
cms        ظاهرة الطول:          8               cmX 160 
ظاهرة الوزن:         




20

1

2 72687
i

i kgx          



20

1

1 1200
i

kgx    

  .ميا الظاهرتين مكار تجانسا    
 



 

 
 

 

 الخامسفصل ال
 مقاييس الشكل

 العزوم .1
 مفهوم العزوم 1.1
 العزوم حول الصفر )العزوم الصفرية(2.1
 العزوم حول العدد الاابت  3.1

 العزوم حول المتوسط الحسابي )العزوم المركزية( 4.1         
 العلاقة بين العزوم الصفرية والعزوم المركزية 5.1

 الإلتواء .2
 فهوم الإلتواءم 1.2

 قياس الإلتواء 2.2 
ستخدام العلاقات بين مقاييس النزعة المركزية با1.1.2

 الموقعوالعلاقات بين بعض مقاييس 
 استخدام العزوم حول المتوسط الحسابيب 2.1.2

 التفرطح .3
 فهوم التفرطحم 1.3

 تفرطحقياس ال 2.3 
 الموقعاستخدام بعض مقاييس ب 1.2.3
 استخدام العزوم حول المتوسط الحسابيب 2.2.3

 تمارين محلولة .4
 مسئلة وتمارين    

 

 



 كلالفصل الخامس: مقاييس الش                                                                               

105 
 

 
 

 الفصل الخامس
 الشكل مقاييس 

مو تفرطح مقارنة  التواءمقاييس الشكل هي تلك المقاييس التي تبين شكل التوزيع الإحصائي من       
وي ستخدم في ذلك العلاقات بين بعض المقاييس النزعة المركزية، والعلاقات بين بعض  لطبيعي.اتوزيع الب

 مقاييس الموضع )الربيعيات، العشريات(، العزوم، لتحديد درجة الإلتواء والتفرطح.
 العزوم   .1

هو مصطلح ميكانيكي ويشير إلى مقياس للقوة حول نقطة مركزية، مما في مفهوم العزوم:  1.1
العزوم الصفرية )لقياس الإلتواء والتفرطح. وتنقسم العزوم إلى قسمين: العزوم حول الصفر الإحصاء فيستخدم 

  Aمو الإبتدائية(، والعزوم حول العدد الاابت
 العزوم الصفرية()العزوم حول الصفر 2.1

nxxxxإذا كانت  طريقة حساب العزوم حول الصفر في حالة البيانات الأولية:1.2.1 ,...,, 321

عطى ي rmوالتي يرمز لها بــ  حالة البيانات الأولية  الصفر في حولالرائي ما فإن العزم  ظاهرةتمال قيم 
                                                                     :بصيغة التالية

 
 وعليه:       

   

11                          فإن العزم حول الصفر يساوي واحد:     0r فإذا كان:   
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Xmفإن العزم حول الصفر يساوي المتوسط الحسابي    1r مما إذا كان : 1    ميX
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
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  5، 4، 3، 2العزم الأول والااني والاالث حول الصفر للقيم التالية:  احسب(: 01مثال)
 الحل:

                        X
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
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56
4

224

4

5432 3333
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كانت   إذا التكرارية:الجداول  طريقة حساب العزوم حول الصفر في حالة2.2.1

kxxxx ,...,, kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة 321 ,...,, تمال التكرارات  321
 يعطى كما يلي: الصفر في هذه الحالة  حولالرائي المناظرة لها فإن العزم 

                                                                 
 
 

طالب في مادة الإحصاء احسب العزم الأول  50(: انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق بعلامات 02) مثال
 والاالث والرابع حول الصفر.

 الحل:

 نكون الجدول التالي:أولا: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Xحساب العزم الصفري الأول                                ثانيا: 
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 4,54
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1

1
                                          

200380حساب العزم الصفري الاالث                           ثالثا: 
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10019000
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if ix ii فئات xf 2

ii xf 3

ii xf 4

ii xf 
[20  -  30[ 2 25 50 1250 31250 781250 
[30  -  40[ 8 35 280 9800 343000 12005000 
[40  -  50[ 10 45 450 20250 911250 41006250 
[50  -  60[ 13 55 715 39325 2162875 118958125 
[60  -  70[ 8 65 520 33800 2197000 142805000 
[70  -  80[ 6 75 450 33750 2531250 781250 
[80  -  90[ 3 85 255 21675 1842375 12005000 

 662001250 10019000 159850 2720  50 المجموع

.....4,3,2,1;
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13240025حساب العزم الصفري الرابع                        ثالثا: 
50

662001250
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xf
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 Aالعزوم حول العدد الثابت 3.1
كانت الظاهرة إذا في حالة البيانات الأولية: Aبتطريقة حساب العزوم حول العدد الثا1.3.1

x   تأخذ القيم
nxxxx ,...,,                                               كما يلي:  العدد الاابت يعطىحول الرائي فإن العزم  عدد اابت  A و 321

 
 
 

كانت إذا طريقة حساب العزوم حول العدد الثابت في حالة الجداول التكرارية:2.3.1

kxxxx ,...,, kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة 321 ,...,, تمال التكرارات  321
 يعطى كما يلي: في هذه الحالة Aالعدد  حولالرائي المناظرة لها فإن العزم 

      

 

                                             

 ( ةم المركزيو م حول المتوسط الحسابي )العز و العز 4.1
XA إذا كان         )فإن العزم في هذه الحالة هو العزم حول المتوسط الحسابي )العزم المركزي 

إذا كانت  :في حالة البيانات الأوليةطريقة حساب العزم حول المتوسط الحسابي  1.41.
nxxxxتأخذ القيم  xالظاهرة ,...,, حول المتوسط الرائي تمال المتوسط الحسابي لها فإن العزم   X و     321

 البيانات الأولية يعطى كما يلي:  )العزم المركزي( في حالةالحسابي 
                                                                     

 :وعليه فإن

0                 ( يساوي صفر  1r) العزم المركزي من المرتبة الأولى  

)(

1 1
1 
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



n
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i
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 حيث من مجموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي يساوي صفر.وهذا من خواص المتوسط الحسابي،   

          يساوي التباينو  ،(2r)الاانية العزم المركزي من المرتبة            

n
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                        (3r) الاالاةالعزم المركزي من المرتبة            
n

Xx
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n

i

i




 1

3

3

)(

3   

                (       4rالعزم المركزي من المرتبة الرابعة )          
n

Xx
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n
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i




 1

4

4

)(

4  
 وهكذا...           
15، 12، 9، 6، 3احسب العزم الأول والااني حول المتوسط الحسابي للقيم التالية: (:03مثال)

  حل: ال

9                       مولا: حساب المتوسط الحسابي    
5

45

5

15129631 

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0                  اانيا: حساب العزم الأول حول المتوسط الحسابي:     
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1 1
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 االاا: حساب العزم الااني حول المتوسط الحسابي: 

18
5
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2
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كانت   إذا الجداول التكرارية:في حالة طريقة حساب العزم حول المتوسط الحسابي  2.4.1

kxxxx ,...,, kffff)مو مراكز الفئات( و xتمال المفردات المختلفة للظاهرة 321 ,...,, تمال التكرارات  321
 يعطى كما يلي: المتوسط الحسابي في هذه الحالة  حولالرائي المناظرة لها فإن العزم 

                                                                   

 
 

if ix ii فئات xf )( Xxi  2)( Xxi  2)( Xxf ii  3)( Xxi  3)( Xxf ii  
[20  -  30[ 2 25 50 -29,40 864,36 1728,72 -25412,2 -50824,37 
[30  -  40[ 8 35 280 -19,40 376,36 3010,88 -7301,38 -58411,07 
[40  -  50[ 10 45 450 -9,40 88,36 883,60 -830,58 -8305,84 
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طالب في مادة الإحصاء. المطلوب موجد  50(: انطلاقا من الجدول التكراري المتعلق بعلامات 04) مثال
 المركزي(. )العزمبي العزم الااني والاالث حول المتوسط الحسا

 الحل:
 : نكون الجدول التالي:أولا

pts                                  اانيا: حساب المتوسط الحسابي 
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4,54
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                                                                                                                                                                                   

237,64                        االاا: حساب العزم المركزي الااني    
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1585,9496               رابعا: حساب العزم المركزي الاالث     
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 العلاقة بين العزوم حول الصفر والعزوم حول المتوسط الحسابي5.1

                             (2r)الاانية العزم المركزي من المرتبة لدينا:         
n

Xx

m

n

i

i




 1

2

2

)(

                        
                                                                                      

 
 ومنه نستطيع كتابة العزم المركزي من المرتبة الاانية على النحو التالي:      
      

 

                                        (3r)الاالاة العزم المركزي من المرتبة     
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 ومنه نستطيع كتابة العزم المركزي من المرتبة الاالاة على النحو التالي:      

[50  -  60[ 13 55 715 0 ,60 ,360 4,68 ,216 2,81 
[60  -  70[ 8 65 520 10,60 134,56 898,88 7303,40 58427,20 
[70  -  80[ 6 75 450 20,60 424,36 2546,16 8741,82 52450,90 
[80  -  90[ 3 85 255 30,60 936,36 2809,08 28652,62 85957,85 

 676779,20  11882,00   2720  50 المجموع

3
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                              (4r)الرابعة   العزم المركزي من المرتبة لدينا 
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121344 464 mmmmmmmmm  
 عة على النحو التالي: ومنه نستطيع كتابة العزم المركزي من المرتبة الراب     

 

وبشكل عام فإن:                                                               
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لقياس الإلتواء والتفرطح فإنه يكتفي بالعزوم الأربعة الأولى حول المتوسط الحسابي. ولتسهيل ملاحظة:     

 العمل الحسابي فإن العزوم تحسب بدلالة العزوم حول الصفر

، 1m  ،2m: محسب العزوم حول المتوسط الحسابي)العزوم المركزية(( 05مثال)
3m ،4m   ام باستخدام

  7، 6، 4، 2، 1العزوم حول الصفر للقيم التالية:
 الحل:
                            حساب المتوسط الحسابي:   .1
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 حول المتوسط الحسابي:                               حساب العزم الأول  .2
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 حساب العزم الااني حول المتوسط الحسابي: .3
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 حساب العزم الاالث حول المتوسط الحسابي: رابعا:
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  خامسا: حساب العزم الرابع حول المتوسط الحسابي:
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 المركزية والصفرية العزوم بين ثانيا: حساب العزوم المركزية من العلاقة
 حساب العزوم حول الصفر )العزوم الصفرية(  .أ

 حول الصفر :                                   حساب العزم الأول .1
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 حساب العزم الااني حول الصفر: .2

                         2,21
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 حساب العزم الاالث حول الصفر: .3
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 حساب العزم الرابع حول الصفر: .4
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 تطبيق العلاقة بين العزوم المركزية والصفرية   .ب
41العزم الصفري الأول   لدينا:   m             2,212،                  العزم الصفري الااني m    
4,1263العزم الصفري الاالث          m            العزم الصفري الرابع                  ،

7944 m     
 وعليه فإن :

01العزم الأول حول المتوسط الحسابي يساوي صفر وهذا من خواص المتوسط الحسابي            m 
2.545,21 العزم الااني حول المتوسط الحسابي يساوي                              

2

122  mmm 
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2.545,212 m 
3العزم الاالث حول المتوسط الحسابي يساوي                                      

11233 3 mmmmm     

    01284,2544,1264245,2134,126 3

3 m 
4حول المتوسط الحسابي يساوي                         العزم الرابع

1

2

121344 364 mmmmmmm                                                                                       
    8,384342,21644,1264794 42

4 m 

 .نفس النتائج التي تحصلنا عليها عندما استخدمنا العزوم المركزية  

 الالتواء2
. ويكون الإلتواء موجبا  التماالدرجة بعد البعد المنحنى التكراري عن يقصد الالتواء  مفهوم الإلتواء: 1.2

ناحية اليمين إذ كان التوزيع له ذيل طويل ناحية اليمين )القيم الكبيرة(، ويعرف الإلتواء سالب إذا كان ذيل 
 ال التالية:القيم الصغيرة(. كما يتضح من الأشك)التوزيع ناحية اليسار 

 
 (: مشكال الإلتواء 01)شكل رقم 

العلاقات بين بعض إما باستخدام  : يتم قياس الإلتواء بإحدى الطريقتين التاليتين : الإلتواءقياس  .2.2
العزوم )الحسابي العزوم حول المتوسط الموقع مو باستخدام مقاييس النزعة المركزية والعلاقات بين مقاييس 

  المركزية(.
 الموقعاستخدام العلاقات بين بعض مقاييس النزعة المركزية والعلاقات بين مقاييس ب1.2.2

ويتم حساب الإلتواء باستخدام محد : العلاقة بين المتوسط الحسابي والمنوال والوسيطأولا: 
 الطريقتين: 

المتوسط  هو عبارة عن نسبة الفرق بين": بيرسون  الإلتواء الأول لــ " معاملالطريقة الأولى: 
. ويتلاشى الإلتواء عندما يكون  1-و 1الحسابي والمنوال على قيمة الإنحراف المعياري وتتراوح قيمة بين +

الفرق بين المتوسط الحسابي والمنوال يساوي الصفر، وذلك في حالة التوزيع الاعتدالي. ويعطى بالصيغة 
 التالية:
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
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1
  



 كلالفصل الخامس: مقاييس الش                                                                               

113 

المتوسط  الحسابي− المنوال 
الانحراف المعياري

=                                                                                                                                                                                 معامل الإلتواء

 حيث:
       

1p ، )معامل الإلتواء )تقرم بيطا :  X ،المتوسط الحسابي :
OM ،المنوال :S .الإنحراف المعياري : 

0" بيرسون  الإلتواء الأول لــ " معاملوعليه، فإذا كان 
1
p 0 كان الإلتواء موجبا ، مما إذا كان

1
p 

0عنه منه التواء سالب،  وفي حالة كونه يساوي يقال 
1
p   .فإن التوزيع متناظر 

محيانا قد يتعذر حساب معامل " ": بيرسون  الإلتواء الثاني لــ " معاملالطريقة الثانية: 
ليه يمكن تقديره بيرسون" الأول وذلك في حالة البيانات التي ليس لها منوال مو عند وجود مكار من منوال، وع

عن طريق الصيغة التالية: eO MXMX   حيث يعطى معامل الإلتواء الااني كما يلي:   3

3(المتوسط الحسابي −الوسيط)

الإنحراف المعياري
=                                                  معامل الإلتواء

في الإلتواء السالب، ويتلاشى  3-الالتواء الموجب إلىفي  3وتنحصر قيمة معامل الإلتواء بين +     
الإلتواء عندما يكون الفرق بين المتوسط الحسابي والوسيط يساوي الصفر وذلك في حالة التوزيع الاعتدالي 

 التوزيع الطبيعي(. )
يمكن قياس معامل الإلتواء الربيعي(: )الوسيط والربيعين الأدنى والأعلى  العلاقة بينثانيا:   

"  ي من اقتراحمعامل الإلتواء الربيعبالإلتواء بالإعتماد على الوسيط والربيعين الأدنى والأعلى وهو ما يسمي 
يستخدم في حالة تعذر حساب المتوسط الحسابي والإنحراف المعياري  Qبــ:و نرمز له  " Bowleyبولي

 بالصيغة التالية: فيمكن الإعتماد على الوسيط والربيعيات. ويعطى
                                                                       

 
 كما يمكن كتابة معامل الربيعي)بولي( على النحو التالي:  
 
 
فإذا كانت قيمة هذا المعامل موجب كان التوزيع مائلا  1-و 1تتراوح قيمة معامل الإلتواء بولي بين + 

اليمين، مما إذا كان سالبا يكون التوزيع مائل إلى ناحية اليسار، بينما إذا كان مساويا للصفر بالإتجاه نحو 
 فإن التوزيع يكون متناظر.

 بعد دراسة محد التوزيعات التكرارية تم الحصول على النتائج الإحصائية التالية:(: 06)مثال 
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                     14,52eM    9,52OM     52X      7,613 Q         1,421 Q                                                 
 : قياس الإلتواء باستخدام:المطلوب

      الأول بيرسون الإلتواء معامل .1
     الااني بيرسون الإلتواء معامل .2
 (بولي الإلتواء معامل) الربيعي لتواءالإ معامل .3

 الحل:
 معامل الإلتواء بيرسون الأول                                                .1

             s

MX O
p




1


 
                                                                                               06,0

595,14

9,5252
1




p 

 معامل الإلتواء بيرسون الااني    .2
                                                                                          

s

Mx e
P

)(3
2


 
 

03,0
595,14

14,52523
1




p 

 معامل الإلتواء بولي()معامل الإلتواء الربيعي  .3

13

213 2

QQ

QQQ
Q




 

 
02,0

1,427,61

14,5221,427,61





Q  

 هذه النتائج كلها تشير إلى التواء سالب قريب من التماال
مكبر نسبة من القيم في قياس لأخذ العلاقة بين الوسيط والعشيرين الأول والتاسع:  ثالثا:     

استخدام الفرق بين بعد العشير الأول عن والوسيط وبعد الوسيط عن العشير   Kellyالإلتواء اقترح كيلي 
 التاسع لقياس الإلتواء. ويعطى معامل الإلتواء بالصيغة التالية:

                                                    

      

فإذا كانت قيمة هذا المعامل موجب كان التوزيع مائلا  1-و 1تتراوح قيمة معامل الإلتواء كيلي بين +  
ون التوزيع مائل إلى ناحية اليسار، بينما إذا كان مساويا للصفر بالإتجاه نحو اليمين، مما إذا كان سالبا يك

 فإن التوزيع يكون متناظر.

 بعد دراسة محد التوزيعات التكرارية تم الحصول على النتائج الإحصائية التالية:(:07مثال)
                     1,63eM       6,461 D      6,859 D                                                     
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باستخدام معامل الإلتواء كيلي الإلتواء قياس: المطلوب  

19

19 )()(

DD

DMMD ee
D




 

                         1568,0
9,38

1,6

7,466,85

)7,461,63()1,636,85(





D 

 هذه القيمة تعبر عن وجود التواء بسيط موجب.
تستخدم العزوم حول المتوسط  العزوم المركزية(:)الحسابي ل المتوسط استخدام العزوم حوب 2.2.2

 الصفرية.الحسابي لتسهيل العمل الحسابي، فإنها تحسب بدلالة العزوم 
 وهو النسبة بين العزم الاالث حول المتوسط :معامل الإلتواء العزمي )معامل الإلتواء فيشر(       

خدم هذا المعامل إذا كان التوزيع وحيد المنوال، وتتراوح قيمته بين الحسابي ومكعب الإنحراف المعياري ويست
وسالبة إذا كان الالتواء  ،ناحية اليمينيكون الإلتواء  فإنإشارة العزم الاالث موجبة ، فإذا كانت 1-و 1+

ذا رمزنا لمقياس الا تواء بالرمز لناحية اليسار. وا 
F

    . 

             
 العزم  الثالث المركزي   

3
( الإنحراف المعياري )

=                                         معامل الإلتواء فيشر

 
   
0فإذا كان معامل الإلتواء فيشر  

F
  0إذا كان  موجب، ممافالالتواء

F
 إذا كان  نمافالالتواء سالب، بي

0
F

 توزيع  متناظر. 
 :محسب مقدار ونوع الإلتواء باستخدام معامل الإلتواء لفيشر للجدول التكراري التالي: (08مثال)

 
 

 الحل:
 نشكل الجدول التالي:أولا: 

 [ 7 – 5[ [5 – 3[ [3 – 1[ الفئات
 6 3 1 التكرارات

if ix ii الفئات xf )( Xxi  2)( Xxi  2)( Xxf ii  3)( Xxi  3)( Xxf ii  
[1  -  3[ 1 2 2 -3 9 9 27 27 
[3  -  5[ 3 4 12 -1 1 3 -1 -3 
[5  -  7[ 6 6 36 1 1 6 1 6 

 30  18   50  10 المجموع
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5                                                 حساب المتوسط الحسابي نيا:ثا 
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8,1: حساب العزم المركزي الااني                                    ثالثا 
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3: حساب العزم المركزي الاالث                                رابعا          
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 معامل فيشر()الإلتواء حساب مقدار : خامسا     
 

                                             مقدر الإلتواء       
 

274,0
832,5

3

8,1

3
3


F

                                                

 ا نوع الإلتواء فهو ملتو ناحية اليمين لأن العزم الاالث موجبمم   

 التفرطح 3  
مو درجة تبسط التوزيع في المنطقة )تطاول(  يشير التفرطح إلى درجة تدببمفهوم التفرطح:  1.3  

وزيع فإذا كانت قاعدة الت الطبيعي. التوزيع  تدبب المحيطة بالمنوال، وتقاس درجة تدبب مي توزيع بالنسبة إلى
مما إذا كانت قاعدة المنحنى واسعة فإن فإنه يقال بأن المنحنى  عالي القيمة(،)مدببا ضيقة فإنه يكون 

 يتضح ذلك من الأشكال التالية: كما منبسط القيمة(.)متفلطح 

     
 عالي القمة(   منحنى معتدل التفرطح )معتدل القمة(         منحنى مفرطح)منبسط القمة()منحنى مدبب 

 (: مشكال التفرطح02شكل رقم)                           
استخدام بعض مقاييس التاليتين: إما بيمكن قياس التفرطح بإحدى الطريقتين : قياس التفرطح 2.3
 .استخدام العزوم حول المتوسط الحسابيالموقع مو ب

بالإعتماد  طحلتفر يمكن قياس امقاييس الموقع(: )باستخدام الربيعيات والعشريات  1.2.3
  kيرمز له بالرمز كيليوالعشيرين التاسع والأول، ويسمي هذا المعامل بمعامل  على الربيعين الأدنى والأعلى

 ويعطى بالصيغة التالية:

3

2
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، مما إذا  للتوزيع الطبيعي( k) وهي قيمةفإن المنحنى معتدل التفرطح 263,0kعليه، فإذا كانت 
ذا كانت 263,0kكانت   فإن المنحنى مفرطح. 263,0kفإن المنحنى مدبب، وا 
 بعد دراسة محد التوزيعات التكرارية تم الحصول على المقاييس الإحصائية التالية: (:09مثال)
      0763,2239 D       529,1931 D     857,2133 Q        883,2001 Q 

 والمطلوب: مدرس شكل التوزيع بإستخدام معامل" كيلي" للتفرطح 

                الحل:                                                                 
19

13 )(
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DD

QQ

k




                                                                                                       

220,0
529,1930763,223

)883,200857,213(
2

1






k 

 ما. للتوزيع الطبيعي فإن التوزيع المعطى مفرطح إلى حد  kالمحسوبة مقل من قيمة  kمادام قيمة 
يعتمد قياس التفرطح العزوم المركزية(: )الحسابي استخدام العزوم حول المتوسط ب 2.1.3

وهو نسبة العزم الرابع إلى )على العزم الااني والرابع حول المتوسط الحسابي، ويسمى بمعامل فيشر لتفرطح 
 فإن صيغته تعطى كما يلي:  1قيمة الإنحراف المعياري(. فإذا رمزنا لمعامل التفرطح 

                                                                                                                                                                                           

 هما: العزم الااني والرابع حول المتوسط الحسابي. 4mو  2m:حيث 
 كما يلي : 3مما نوع ذلك التفرطح فيعتمد على المقارنة بالعدد  

31إذا كانت    .1    فإن المنحنى معتدل التفرطح 
 فإن المنحنى مدبب )عالي القيمة(    31إذا كانت    .2
 فإن المنحنى متفرطح )منبسط القيمة(      31   إذا كانت .3

 :التالي النحو على الأولية البيانات حالة في التفرطح ويكتب معامل
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  نصف  المدى الربيعي 
− العشير االأول العشير التاسع  

=  معامل  التفرطح
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 مما في حالة الجداول التكرارية معامل التفرطح يعطى كما يلي:
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حيث:



k

i

ifn
1

  

 
 

من الصيغة الأولى ونرمز له  3يمكن كتابة الصيغة السابقة على النحو التالي وذلك بطرح قيمة ملاحظة 
 . وبذلك نقارن قيمة هذا المعامل بالعدد صفر وليس بالعدد الااة، ويعرف كما يلي:  2بـــ 
 
 
  

01إذا كانت     .1  منحنى معتدل التفرطح  فإن ال 
 فإن المنحنى مدبب     01إذا كانت    .2
 فإن المنحنى متفرطح       01إذا كانت    .3

 
 المركزية لتوزيع التكراري التالي: موجد مقدار ونوع التفرطح باستخدام العزوم(:10مثال)
 ]60-50] ]50 -40] ]40 -30] ]40-20] ]20- 10] الفئات

 21 30 16 14 19 التكرار
 الحل:
 نكون الجدول التالي:أولا:       
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 : حساب قيمة المتوسط الحسابي:ثانيا

             37
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 نحسب مقدار التفرطح ثانيا:
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31بما من قيمة    متفرطح )منبسط القيمة(   المنحنى فإن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

if ix ii فئات xf )( Xxi 

 

2)( Xxi 

 

2)( Xxf ii 

 

4)( Xxi 

 

4)( Xxf ii 

 
[10   -   20[ 19 15 285 -22 484 9196 234256 4450864 
[20  -    30[ 14 25 350 -12 144 2016 20736 290304 
[30  -    40[ 16 35 560 -2 4 64 16 256 
[40   -    50[ 30 45 1350 8 64 1920 4096 122880 
[50  -    60[ 21 50 115 18 324 6804 104976 2204496 
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 تمارين محلولة .4
 .احدى المؤسسات الإنتاجية عامل في50لجدول التكراري التالي يبين فئات الدخل لـ ا  (1

 المجموع ]150-140] ]140-130] ]130 -120] ]120 -110] ]110-100] ]100- 90] الفئات
 50 2 4 11 16 14 3 التكرار

 المطلوب: 
 الااني، الاالث، الرابع()لمركزية حساب العزوم ا .1
 حساب العزوم الصفرية. .2
 حساب العزوم المركزية من العلاقة بين العزوم المركزية والصفرية. .3
 معامل الإلتواء  .4
 معامل التفرطح. .5

 الحل:
 حساب العزوم المركزية  .1

 :نكون الجدول التاليأولا:       
        

 
 
 
 
 
 
 

ثا
 إيجاد العزوم المركزيةنيا: 
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if ix ii فئات xf )( Xxi 

 

2)( Xxf ii 

 

3)( Xxf ii 

 

4)( Xxf ii 

 
[90   -   100[ 3 95 285 -21 1323 -27783 583443 
[100  -  110[ 14 105 1470 -11 1694 -18634 204974 
[110   -  120[ 16 115 1840 -1 16 -16 16 
[120  -  130[ 11 125 1375 9 891 8019 72171 
[130  -  140[ 4 135 540 19 1444 27436 521284 
[140  -  150[ 2 145 290  29 1682 48778 1414562 

 2796450 37800 7050  5800  50 المجموع    
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 زم المركزي الرابع     العحساب العD
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 حساب العزوم الصفرية. .2
 نكون الجدول التالي:أولا: 

      
 
 
 
 
 
 
 

 حساب العزوم الصفريةثانيا:           
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 ثالثا: حساب العزوم المركزية من العلاقة بين العزوم المركزية والصفرية.
       :2                                               العزم المركزي الااني

122 mmm                                                                         

                                                                            22 11635971 m 

1412 m 
 3المركزي الاالث:                                           العزم

11233 23 mmmmm                                                                  

 3

3 )116(2)116)(13597(31610720 m 

3121792473175616107203 m 
7563 m   

if ix ii فئات xf ii xf 2 3

ii xf ii xf 4 
[90  -   100[ 3 95 285 27075 2572125 244351875 
[100  -  110[ 14 105 1470 154350 16206750 1701708750 
[110  -  120[ 16 115 1840 211600 24334000 2798410000 
[120  -  130[ 11 125 1375 171875 21484375 2685546875 
[130  -  140[ 4 135 540 72900 9841500 1328602500 
[140  -  150[ 2 145 290  42050 6097250 884101250 

 9642721250 80536000 679850 5800  50 عالمجمو     
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 4                          المركزي الرابع:       العزم
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 وعليه فإن التوزيع يكون ملتوي التواء موجب
 معامل التفرطح )معامل كيلي( .4
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  3مقل من   2,81ومنه فإن التوزيع يكون مفرطح )منبسط( لأن قيمة 
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 أسئلة وتمارين

 ين الإلتواء والتفرطحما الفرق ب (1
 ما المقصود بكل من الإلتواء الموجب والإلتواء السالب  (2
 مذكر مقاييس الإلتواء (3
 مذكر مقاييس التفرطح (4
 على الترتيب لجدول التوزيع التكراري التالي: 6,7و  7إذا علم من الوسيط والمنوال يساوي  (5

 ]12-  10] ]10 -  8] ]8  -  6] ]6 -  4] ]4 -  2] الفئات
التكرار

if 
4 

1f 10 
2f 5 

 .معامل  الإلتواء1f  ،2f    2إيجاد قيمة. 1المطلوب:       
 .جيةاحدى المؤسسات الإنتا عامل في50لجدول التكراري التالي يبين فئات الدخل لـ ا (6

 المجموع ]140 -  120] ]120 -  100] ]100  -  80] ]80-  60] ]60 -  40] الفئات
التكرار

if 
8 12 20 8 2 50 

 67,5،   الربيع الأول يساوي  85،  المنوال يساوي  83,6علما من: المتوسط الحسابي يساوي 
و. المطلوب    20.95، الإنحراف المعياري يساوي 97,5، الربيع الاالث يساوي 85الوسيط يساوي         
 موجد :

  العزوم المركزية()العزم الأول والااني والاالث والرابع حول المتوسط الحسابي 
  العزوم الصفرية()العزم الأول والااني والاالث الرابع حول الصفر 
 بمختلف الطرق معامل الإلتواء ونوع الإلتواء 
 ختلف الطرقمعامل التفرطح ونوعه بم 
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 عداد هذه المطبوعةإلمراجع المستخدمة في ا 
 ،الاجتماعية الخدمة في للبحوث الإحصائي التحليل (،1998وآخرون) خاطر مصطفى احمد .1
 الحديث، مصر. الجامعي المكتب
 التحليل (،2004النشار) محمد عادل الباهي، حسين مصطفى الحفيظ، عبد محمد اخلاص .2

  .القاهرة المصرية، الأنجلو مكتبة ،تدريبات– تطبيقات – نظريات التربوية العلوم في الإحصائي

 ، مكتبة الأنجلو المصرية، مصر.الإحصاء في البحوث الاجتماعية(، 2016اعتماد محمد علام) .3
عية، ، ديوان المطبوعات الجامالإحصاء مع تمارين ومسائل محلولة(، 1999جلاطو جيلالي ) .4
 الجزائر.
 ، دار هومة، الجزائر.دروس ملخصة وتمارين محلولة في الإحصاء(، 2018جمعة زكرياء ) .5
، عالم الكتب، التحليل العاملي نظريا وعمليا  في العلوم الإنسانية والتربوية(، 2013حجاج غانم) .6
 مصر.
 مصر. ة،المصري الأنجلو مكتبة ،التربوي الإحصاء(، 1990خليفة) السميع عبد خليفة .7
، دار الحامد للنشر والتوزيع، والاقتصاديين نالإحصاء للإداريي(، 2005دلال القاضي واخرون) .8
 الأردن.
، التعامل مع الإحصاء كل ما تحتاج إلى معرفته(، 2010ريفا بيرمان براون، مارك ساوندرز) .9

 تر: نهى بهمن، مجموعة النيل العربية، مصر. 

 النفسية العلوم في  SPSSاستخدام مع اللآبارامتري لإحصاءا (،2001الشربيني) محمد زكريا .10
  المصرية، مصر. الأنجلو مكتبة ،والإجتماعية والتربوية
الأساليب الإحصائية في البحوث للعلوم (، 2015سعيد جاسم الاسدي، سندس عزيز فارس) .11

 وزيع، عمان. ، دار صفاء للنشر والت1، طالتربوية والنفسية والإجتماعية والإدارية والعلمية

دارية باستخدام (، 2006شفيق العتوم) .12 ، دار SPSSطرق الاحصاء تطبيقات اقتصادية وا 
 المناهج للنشر والتوزيع، الأردن.

 .دار الهدى، الجزائر الإحصاء الوصفي،(، 2001شيبات محمد ) .13
امعة ، النشر والمطابع ـــــ جمقدمة في الإحصاء الاجتماعي(، 2006صالح بن محمد الصغير ) .14

 .الملك سعود، المملكة العربية السعودية
، مكتبة الأساليب الإحصائية في العلوم النفسية والتربوية والإجتماعية (،2000صلاح محمد مراد) .15

 الأنجلو المصرية، مصر. 

، الأساليب الإحصائية الإستدلالية البارامترية واللابارامترية(، 1993صلاح الدين محمود علام ) .16
 ، مصر.1لعربي، طدار الفكر ا
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 .، دار عمار للنشر والتوزيع، عمانمساسيات الإحصاء الوصفي(، 2004عايش محمود زيتون) .17 
، منشورات جامعة الطرق الإحصائية التطبيقية للمعاينة(، 1995عبد الحميد عبد المجيد البلداوي) .18

  .السابع من مبريل، ليبيا
 ، دار النهضة العربية، بيروت.يةمبادئ الأساليب الإحصائ(، 1974عبد العزيز هيكل) .19
الإحصاء التربوي تطبيقات باستخدام الرزم (، 2006عبد الله فلاح المنيزل، عايش موسى غرايبة) .20

 ، الطبعة الأولى، دار المسيرة للنشر والتوزيع، عمان.الإحصائية للعلوم الاجتماعية

 النظرية لاحتمالاتوا الإحصاء (،2000)العجيلي  حسين على العماري، السلام عبد علي .21
 .ا، مالطELGA شركة ، فليتاوالتطبيق

، دار وائل للنشر، 2، طSPSSالتحليل الإحصائي الأساسي بإستخدام (، 2009محفوظ جودة ) .22
  .عمان

 والتوزيع، للنشر صفاء ، دار2ط ،التربية فيء الإحصا(، 2002رشيد) محمد حسين محمد .23
  عمان.

مقدمة في الإحصاء، مبادئ وتحليل (، 2004وض)محمد صبحي مبو صالح، عدنان محمد ع .24
 .، دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة، عمانSPSSباستخدام 

 الطليعة، ، دار1ط ،الإحصائية الطرق في التطبيقية الوسائل. (1980الأطرقجي) علي محمد .25
 بيروت.

، الاجتماعي، مساسيات الإحصاء  (1999)محمد عبد اللا، فاطمة عبد السلام شرابي مختار .26
 .غريب للطباعة، مصر دار

 مصر. الجامعية، ، الدارالإحصاء في مقدمة. (2000النبي) حسب لبيبة الخوجة، مصطفى .27
 دار ،تطبيقي منظور العلمي البحث مساليب (،2009الزّغبي) راضي ماجد النّجار، جمعة نبيل .28
 الأردن. والتوزيع، للنشر الحامد

تقنيات تصميم (، 2018لامة، شناف خديجة، بلخيري مراد)يعيش وسيلة خزاز، قاسمي صونيه س .29
 منشورات ملفا، الجزائر. الإستبيان،

30 . Louise Martin et Gérald Baillargeon , Statistique appliquée à la 
psychologie , 2e édition. Canda : Québec les éditions SMG  1989. 

31 . Anderson- sweeney-williams, Statistique pour l’économie et la 
gestion, Traduction de la 6e édition américaine par Claire borsenberger, 4e 
édition, de Boeck, Paris, 2013.  
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 .دليل الجمع والضرب1
 دليل الجمع 1.1

مع، الذي يرمز له . لذا ي ستخدم دليل الجوبصورة متكررة ةالقيم الرقيم جمعنحتاج في الإحصاء إلى    
  :نجدومن بين خواص هذا الرمز  "، للتعبير عن مجموع القيم.سڨماويقرم "  بالحرف اليوناني

nxxxx ترمز لظاهرة )مو متغير( ما وتأخذ القيم  xإذا كانت      ,...,, 321
فإن 

ix ة المفردةترمز لقيمi  فإن
 هذا الرمز يستخدم كما يلي:
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143             يأخذ القيم التالية:                x: إذا كان لدينا المتغيرمثال x  ,82 x ,51 x 
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                           . مربع مجموع القيم يرمز له بالرمز:  ه
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 الضربدليل  2.1
  للدلالة على ضرب مجموعة من القيم ويقرم يستخدم الرمز   

nxxxx ترمز لظاهرة )مو متغير( ما وتأخذ القيم  xإذا كانت          ,...,,  iترمز لقيمة المفردة ixفإن 321
                                              فإن هذا الرمز يستخدم كما يلي:

n

n

i

i xxxxx ...32

1

1 


 

143يأخذ القيم التالية:   xإذا كان لدينا المتغير :مثال     x  ,82 x ,51 x .  موجد حاصل ضرب
                                                                  .هذه القيم
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