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LISTEDES ABREVIATION

%: pourcentage

°C : degrés Celsius

B. limbatus : Bovicola limbatus

CL : concentration létale

ENSV : Ecole Nationale Supérieure VVétérinaire
EVE : Extraction par entrainement a la vapeur
G : grossissement

H : heure

HA : phase huileuse aqueuse

HD : hydrodistillation

HE : Huile essentielle

I. S. O: international organization for standardisation
L : litre

Mg /L : milligrammes par liter

Min : minute

Mm : millimétre

O. floribundum : Origanum floribundum

PPM : partie par million
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Introduction

A travers les siécles, les traditions humaines ont su développer la connaissance et
I’utilisation des plantes médicinales (ISERIN, 2001). Un grand nombre de plantes
aromatiques, médicinales, des plantes épices et autres, possédent des propriétés
biologiques tres intéressantes, qui trouvent des applications dans divers domaines a
savoir en médecine, pharmacie, cosmétologie et en agriculture (MOHAMMEDI,
2006). Des approches prometteuses ont été citées concernant I'utilisation d'huiles
essentielles ou de leurs composants dans des produits médicinaux a usage humain ou
vétérinaire (SHAHI et al.,, 2000 ; BAKKALI et al.,, 2008 ; FRANZ,2010 ;
WORONUK et al.,2011 ; LANG et BUCHBAUER, 2012). De plus en plus utilisées,
les huiles essentielles ont gagné en popularité car les consommateurs sont de plus en
plus sensibles a I'utilisation d'ingrédients naturels (YAMAMOTO, 2008 ; JIANG et
al., 2011).

Les ectoparasites sont les principales causes de Iésions cutanées aussi bien chez
I’homme que chez I’animal. Des études ont été menées, chez les petits ruminants pour
identifier et caractériser les lésions cutanées causées par les ectoparasites. Ces lésions
se manifestent par la perte de la laine ou des poils, des nodules, des crodtes, une
lichénification et des ulcerations superficielles (WALL et SHEARER, 1997 ;
CHANIE et al., 2010). La lutte contre les ectoparasites se fait essentiellement par des

insecticides chimiques de synthése.

L'utilisation abusive des insecticides synthétiques pour lutter contre les insectes
notamment les ectoparasites a entrainé un développement de la résistance aux pesticides
dans les populations d’insectes (WANG et al., 2020), Ce qui a incité les scientifiques

a chercher d’autres approches de contréle alternatives.

Les huiles essentielles peuvent représenter une alternative « verte » dans divers
domaines, nutritionnel, pharmaceutique et agricole en raison de leurs propriétés
antimicrobiennes, antivirales, nématicides, antifongiques, insecticide et antioxydant
(PAPACHRISTOS et al.,2004 ; CAVANAGH 2007 ; POD SEDEK et al., 2009;
ADORJAN and BUCHBAUER 2010; DANDLEN et al., 2010; NTALLI et al.,
2010; LANG and BUCHBAUER, 2012).

L’influence de la durée de conservation de 1’huile essentielle sur 1’activité

biologique des substances naturelles est un aspect essentiel a considérer, surtout dans
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le cadre de leur utilisation comme insecticides. L’huile essentielle de |’Origanum
floribundum, reconnue pour ses propriétés insecticides (BRADA et al., 2012), Offre
une alternative prometteuse aux traitements chimiques classiques contre les parasites
tels que les poux. Cependant, la stabilité de son activité insecticide au fil du temps
demeure une question cruciale. Cette étude vise a explorer I’impact de la durée de
conservation de I’huile essentielle sur son efficacité insecticide. Les résultats obtenus
permettront de mieux comprendre la durabilité de 1’activité insecticide de [’huile
essentielle de I’Origanum floribundum et d’optimiser son utilisation dans la lutte contre

les insectes nuisibles.

Ce mémoire est une contribution a I’étude de I’effet de la conservation de I’huile
essentielle sur son activité insecticide a 1’égard des poux broyeurs Bovicola limbatus.

Le mémoire est scindé en deux chapitres :

- Chapitre | : consacré a une étude bibliographique, qui correspond a une synthése
sur la plante Origanum floribundum, objet de cette étude, les généralités sur
I’huile essentielle et les insectes sélectionnés pour ce travail.

- Chapitre 1l est consacré a I’étude expérimentale, qui décrit en détail les

protocoles utilisés, suivi des résultats, discussion et conclusion.
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1 Origanum floribundum

1.1 Historique

Les extraits de plantes ayant un impact sur les insectes, pourraient constituer une
solution efficace en remplacement de l'usage excessif des insecticides chimiques de
synthése. L’Origanum floribundum est une plante endémique rare en Algérie, faisant
partie de la famille des Lamiaceae (Planta) et réputée pour ses propriétés médicinales.
Cette plante est communément connue sous le nom d'Origan en francais et de Zaater en

arabe, et pousse spontanément dans les montagnes de 1’Atlas Blidéen (Algeérie).

Le genre Origanum est largement répandu, représentant environ 75% dans le bassin
méditerranéen, surtout dans les régions orientales. Le nom du genre Origanum vient du
grec origanon, qui serait la réunion des termes oros (montagne) et ganos(brillant),
faisant allusion au fait que la plante scintille sur la montagne. Le terme floribundum
signifie trés florifere (ANONYME 1, 2009).

1.2 Caractéristiques morphologiques

L’Origan est une plante aromatique, vivace ligneuse a la base, pouvant atteindre 20
a 80 cm de haut (ANONYME 1, 2009). L'Origan a un aspect sec, d'un vert rougeéatre
et totalement recouvert d'un duvet (BABA AISSA, 1991).

1.2.1 Appareil végétale

Les racines sont lignifiées, rampantes et ramifiees (ANTON, 2004).  Elles
atteignent des profondeurs variables, en fonction du sol (THURZOVA, 1985). Les
tiges sont dressées rameuses, a section carrée, a arrétes saillantes, de teinte rougeétre et
couvertes d'un léger duvet (CHIEJ et ROBERTO, 1982). Les feuilles sont petites,
ovales, opposées, pointues a I’extrémité, vertes sur les deux faces (ANTON, 2004).
Les feuilles inférieures sont pétiolées et les feuilles supérieures sont presque sessiles
(GALBERT, 1998).

1.2.2 Appareil reproducteur
L’inflorescence en épis lache, est composée de fleurs roses (ANONYME 1, 2009).
Les fleurs sont hermaphrodites ; elles s’organisent en épis laches (inflorescence

indéfinie), disjointes apres la floraison. Le calice a 5 dents courtes ; la corolle est a
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levres sensiblement égales (QUEZEL et SANTA, 1962-1963). Le fruitest un
tétrakene, ovoide et lisse de couleur noiratre (MERBAH et al., 2013).

1.3 Classifications botaniques

La classification botanique de 1’espece Origanum floribundum est présentée dans le
tableau suivant :

Tableau I : Classification botanique de I’espéce O. floribundum (GUIGNARD,

1996)
Régne Planta
Embranchement Spermaphytes
Sous embranchement Angiospermes
Classe Magnolipsida
Sous classe Métachlamydées
Ordre Lamiales
Famille Lamiaceae
Sous famille Stachyoidae?2
Genre Origanum
Espece Origanum floribundum Munby

1.4 Utilisation traditionnelle et moderne de I’Origanum floribundum

1.4.1 Traditionnelle

L'Origan posséde des effets, antiseptique, légérement tonique et digestif. I
provoque la menstruation, apaise les nerfs, soulage les maux de téte et de dents, il aide
aussi a lutter contre les insomnies. L'Origan est aussi un anti-inflammatoire,
antispasmodique expectorant, diurétique et sudorifique. C'est un bon stimulant de
I'appareil digestif, il est particulierement utile dans diverses affections des voies
respiratoires (Bronchique, trachéo-bronchite) et calme la toux en favorisant
I'expectoration (CHIKHOUNE, 2007).
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1.4.2 Moderne

Aujourd’hui, I’huile essentielle (HE) de I’Origan est largement utilisée dans les
domaines, pharmaceutique, cosmétique et alimentaire (LANSEUR, 2017), grace a ses
nombreuses vertus, antimicrobienne, antioxydant et anti-inflammatoire. Différentes
parties de la plante (feuilles, sommiteés fleuries, ...) sont actuellement employées en
industrie alimentaire en tant qu'épices. Elle est considérée comme étant I'une des
épices les plus répandues dans la région méditerranéenne (CARMO et al., 1989
;BASER et al., 1992 -1993).

1.5 Huile essentielle de I'Origanum floribundum

L’Origan est une plante riche en huile essentielle, prisée depuis des milliers d’années
en médecine traditionnelle. En usage interne, elle est utilisée contre les bronchites
chroniques, les toux, les tuberculoses, 1’asthme et I’absence de régles ; en usage externe,
contre les rhumatismes musculaires et articulaires et la cellulite. C’est un antifongique,
un antibactérien, un nématoide, un molluscicides et un insecticide (ANONYME 1,
2009).

2 L’huile essentielle

L’association frangaise de normalisation (AFNOR) définit une huile essentielle
comme étant un produit, obtenu a partir d’'une matiére premiére d’origine végétale,
apres séparation de la phase aqueuse par des procédés physiques tel que 1I’entrainement

a la vapeur d’eau, ou par des procédés mécaniques a partir de 1’épicarpe des agrumes,

soit par distillation seche (MAYER, 2012).

2.1 Présentation générale de ['huile essentielle extraite de |'Origanum
floribundum

Tous les Origans renferment en quantité variable une huile essentielle fortement
aromatique (GARLAND, 1980). En moyenne, on extrait environ 1,8 % d’HE a partir
des feuilles et des sommités fleuries. Cependant, la qualité et la quantité de 1’huile
extraite varient selon la génétique de la plante, le stade végétatif, les procedes

d’extraction et surtout les conditions de 1’environnement (PADULOSI ,1997).

L’Origan renferme une essence de couleur jaune a brun foncé, d’odeur phénolique
agreste, trés aromatique reste toutefois trés piquante, épicée et plus agressive que les

autres huiles et de saveur amere, chaude et épicée. L’HE de I’Origan est



Chapitre | Synthese bibliographique

particulierement riche en phénols : le carvacrol et son isomeére, le thymol (BARDEAU,
2009).

2.2 Propriétés physico-chimiques d’huile essentielle
La détermination de la qualité des huiles essentielles, s’évalue a travers les analyses
physiques et chimiques. Ces analyses peuvent servir de critéres de qualité entre
producteurs et acheteurs. La densité, I’indice de réfraction, le pouvoir rotatoire, le point
de congélation, les indices d’acide, d’ester et de carbonyle, la solubilité dans 1’éthanol
etc...., constituent un moyen de vérification et de controle de la qualité de I’huile
essentielle. Ces essais sont déterminés selon un protocole précis et obéissent a des
normes édictées par 1’organisation de normalisation (I. S. O) (FELLAH et al., 2006)
Malgré leurs différences de composition, les HE possédent en commun un certain
nombre de propriétés physiques et chimiques :
e Ce sont généralement des liquides a la température ordinaire.
e Leur volatilité les oppose aux huiles fixes et leur confere leur caractere odorant
et la possibilité de les obtenir par entrainement a la vapeur d'eau.
o Elles sont généralement incolores ou jaune pale avec quelques exceptions (ex les
huiles essentielles contenant de I'azuléne, qui ont une coloration bleue).
e Leur densité est, le plus souvent, inférieur a 1. Seules trois HE officinales ont
une densité supérieure a celle de I’eau : ce sont les huiles essentielles de sassafras,
de cannelle ou de giroflier (BRUNETON, 2016).
e Elles absorbent le chlore, le brome, I'iode avec un degagement de chaleur. Elles
peuvent se combiner a I’eau sous former des hydrates.
e La lipophilie des huiles essentielles permet un tres bon passage a travers les

membranes physiologiques en particulier au niveau de la peau (TOLBA, 2017).

2.3 Composition chimique

Les huiles essentielles de 1’Origan sont caractérisées par un certain nombre de
composants principaux qui sont impliqués dans les différentes odeurs végétales,
cependant ces composant de 1’huile varient selon la génétique de la plante, le stade
vegeétatif, les procedes d’extraction et surtout les conditions de 1’environnement tels que
I’altitude, la température, la saison de récolte et la position géographique
(KARAKAYA, 2011) et bien sOr la procédure d'extraction a un impact important sur
la qualité du produit final, comme I'efficacité de I'extraction, la rétention des composés
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volatils et les composants bioactifs.  Les huiles essentielles sont le plus souvent
produites commercialement par des méthodes de distillation a la vapeur ou d'hydro
distillation (BUSATTA et al., 2007).

En fonction de son origine, les HE de I’origan sont de composition trés variable.
Selon le rendement en huiles essentielles (volume d'HE obtenues/100g de plante). Les

composés fréquents chez I'Origan sont mentionnés dans la (Figure 1).

Le carvacrol est le composé majoritaire de I'HE de 1’origan avec une teneur variant
de 40 a 74%. Cependant dans certains cas, le thymol (isomere du carvacrol) est
majoritaire. En effet le Thymol / Carvacrol sont majoritaires dans la plupart des espéces
de I'Origan dont 1I’Origanum floribundum (HAZZIT et BAALIOUAMER, 2009).



Chapitre | Synthese bibliographique

.. Terpenes
-Monoterpenes
Carbure monocyclic Carbure bicyelic
Sabinene Alpha-pinene Betapinene

\."I'E'IE.,I'[L ( \' "} or p.cymens

e R 4

Aleohol acyclic Phenol
Citronellol Geraniol Carvacrol

S o
| OH

-Sesquerpiienes

Thymaol

Carbure Aleohol
Famnesol Caryophyllene

,/I\\;._A_‘, J\“},f‘\wji\v/’\ OH

2. Aromatic compounds

Aldehyde Aleohol Phenol Phenol
Cinnamaldehyde Cinnamvl alcohol Chavicol Eugenol
~CH,

0
= = OCH,q
OH

Methylene dioxy compound

Methoxy derivative
Sefrole

Methoxy derivative
Estragole

Anethole
— _ 0 N
O e
/ \_‘/ . \_/J OCH;, (me

3. Terpenoides (Isoprenoidesi

Ascandole Menthol

Figure 1: Structure chimique de quelques composés des huiles essentielles de
I’Origan (BAKKALI et al., 2008)
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2.4 Méthodes d'extraction de I’huile essentielle

L'extraction des huiles essentielles est une opération complexe visant a capturer les
composes volatils et fragiles des plantes sans alterer leur qualité. La difficulté réside
dans la rapidité avec laquelle les parfums des fleurs se dispersent ou se dénaturent
lorsqu'elles sont froissées, libérant ainsi les essences qui se dispersent rapidement dans
l'air(LAHLOU, 2004 ; RICHTER et SCHELLENBERG, 2007). LaFigure 2 illustre
les méthodes d'extraction des huiles essentielles.

Expression Entrainement a lavapeur  Hydrodistilation

HUILES ESSENTIELLES ’ \
Enfleurage _ . Solvant organique

Incision Ultra-sons Micro-ondes C02 supercritique

Figure 2: Modes d’extraction des huiles essentielles (FLITA et DOUIRI, 2022)

2.4.1 L'extraction par hydrodistillation

Elle implique de plonger la matiére premiére dans un bain d'eau et de faire bouillir
I’ensemble (Figure 3). En général, elle est effectuée ou pression atmosphérique. Les
eaux aromatiques obtenues lors de la décantation peuvent étre distillées avec ou sans
cohobage. Ce processus a des désavantages principalement liés a 1’utilisation de la
vapeur d'eau ou de I’eau a 1’ébullition ; Certains organes végetaux, notamment les
fleurs, sont trop fragiles et ne peuvent pas supporter les traitements par entrainement a
la vapeur d'eau et par hydrodistillation (HD) (FARHAT, 2010 ; BOUKHATEM et al.,
2019).
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" v
i_ i Condenseur
rFy \
Colonne de distillation
Y
Cohobe «—— Huile essentielle
[«—— Phase aqueuse
Vase florentin
Réacteur —» % K : *
: ko K X
Matériel végétal p * *
Eau nd * **

Figure 3: Principe de I'nydrodistillation (HD) (FARHAT, 2010).

2.4.2 Extraction par entrainement a la vapeur d'eau

Cela fait partie des procédures officielles pour obtenir des HE (ANONYME, 2007).
Le matériel végeétal est exposé a un courant de vapeur dans ce systeme d'extraction,
sans macération préalable. On condense et décante les vapeurs saturées en composes
volatils dans I'essencier, puis on les sépare en une phase aqueuse (HA) et une phase
organique (HE). Le fait que I'eau ne soit pas directement en contact avec la matiére
végétale, puis avec les molécules aromatiques, permet d'éviter certains phénomeénes
d'hydrolyse ou de dégradation qui pourraient altérer la qualité de I'huile. En outre, le
parfum de I'huile essentielle obtenue est plus subtil et la distillation, qui est réguliere et

rapide, entraine une richesse en esters dans les notes de téte (RAAMAN, 2006).
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Condenseur

Réacteur ——» * %
* % *
Matériel végétal PR kg *

* f,‘* ** |«—— Huile essentielle

[—Phase aqueuse

Cohobe

Vase florentin
Chaudiere

Figure 4 : Principe de I'extraction par entrainement a la vapeur (EVE) (FARHAT,
2010).

2.4.3 Extraction par micro-ondes

Le bénéfice de cette méthode réside dans la diminution significative de la durée de
distillation et I'augmentation du rendement. Cependant, aucun progres industriel n'a
été accompli jusqu' a présent. De nos jours, de nombreuses études sont menées sur la
distillation assistée par micro-ondes, qui continue d'étre améliorée en raison de ses
nombreux avantages tels que la technologie verte, I'économie d'énergie et de temps, un
investissement initial réduit et une réduction des dégradations thermiques et
hydrolytiques LUCCHESI et al., 2004 ; OLIVERO et al., 2010).

C it i

Hinke gasenmelle

Phase il

"
st llorenim

il - E
4 {:) B i 1) M0l
o 0

Figure 5: Schéma du dispositif d’hydrodistillation assistée par micro-ondes
(SAHRAOUI, 2012)
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2.5 Conservation des huiles essentielles

Les huiles essentielles doivent étre conservées correctement pour conserver leur
qualité. Avec le temps, ils s’oxydent, phénoméne exacerbé par la chaleur, I’air, la
lumiére, etc. lls doivent étre conservés dans un endroit frais et sombre, dans du verre
brun ou de I'aluminium vitrifié (BENBOULI, 2005). Les flacons en verre teinté sont
nécessaires au bon stockage des huiles basiques. L’eau florale est trés fragile et ne peut
pas étre conservée longtemps. Elle doit étre placée dans un flacon en verre coloré a

I'écart des sources de chaleur et durera environ trois mois (DANIEL, 1999).

2.6 Toxicité

L’¢tude de la toxicit¢é des huiles essentielles est souvent négligée, malgré
I’abondance de la littérature sur la toxicité de divers autres produits disponibles sur le
marché. En régle générale, lorsqu’on discute de toxicité, 1’accent est mis sur la
présentation de données expérimentales évaluant les risques potentiels associés a leur
utilisation. Ces discussions abordent rarement les interactions entre les huiles (PIBIRI,
2006).

Les huiles essentielles, comme I'Origanum floribundum, présentent divers effets,
notamment des propriétés herbicides et larvicides. Ces huiles contiennent des composés
tels que le thymol et le carvacrol, qui contribuent a leur bio activité (AI-HARRASI et
al., 2022 ; MIR et al., 2022). Cependant, malgré leurs aspects bénéfiques, les huiles
essentielles peuvent présenter des risques de toxicité, en particulier lorsqu'elles sont
utilisées a des concentrations élevées ou par des populations vulnérables comme les
enfants et les nourrissons (ANONYME, 2023).

L'application cutanée des HE doit également se faire avec une grande précaution en
lisant les indications et le mode d'emploi de chague HE. Certaines huiles sont
dermocaustiques et peuvent causer des brulures graves sur la peau, comme I'HE de I
Origan (CAMPEAU et REBIERE, 2018).

2.7 Domaines d’utilisation des huiles essentielles

En raison de leurs diverses propriétés, les HE sont devenues une matiere
d’importance économique considérable avec un marché en constante croissance. En
effet, elles sont commercialisées et présentent un grand intérét dans divers secteurs

industriels comme en pharmacie par leurs pouvoirs, antiseptique, analgésique,
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antispasmodique, apéritif, antidiabétique..., en alimentation par leur activité anti-
oxydant et leur effet aromatisant, en parfumerie et en cosmétique par leur propriété
odoriférante (SALLE, 1991).

3 Activités biologiques de I’huile essentielles de 1’Origanum

floribundum

3.1 Activité antioxydante

Les antioxydants se révelent étre des alliés essentiels pour protéger I'organisme
contre les dommages causés par le stress oxydatif (BEIRAO et BERNARDO-GIL,
2006). On distingue trois catégories principales d'antioxydants : les enzymatiques, les
enzymes de réparation, et les non enzymatiques. Leur activité anti-oxydant peut étre
soit primaire, agissant directement, soit préventive, opérant de maniere indirecte en
retardant l'oxydation, notamment par la réduction de 1’oxygene (MADHAVI et al.,
1996). Les antioxydants a action directe offrent des électrons a I'oxygéne radicalaire,
ce qui permet de le neutraliser et de prévenir ainsi la dégradation des structures
biologiques, agissant comme des agents réducteurs (KOHEN et NYSKA, 2002).

De nombreuses études ont souligné que certaines huiles essentielles surpassent en
efficacité les antioxydants synthétiqgues (HUSSAIN et al., 2010). Cette capacité
antioxydante des huiles essentielles et des extraits de plantes est principalement
attribuée a la présence de groupes d'hydroxyle dans leur composition chimique
(HUSSAIN, 2009).

L’origan est une plante trés utilisée en médecine populaire en raison de ses multiples
effets thérapeutiques. Notamment, ses propriétés, antitussive, expectorante,
antimicrobienne et antioxydant (CORNILLOT, 1985 ; BRUNETON, 1999). Les
huiles essentielles dérivées de plantes aromatiques telles que I'Origan renferment des
composés antioxydants tres puissants (POKORNY et al., 2000). Parmi eux, le
carvacrol et le thymol se distinguent comme étant les plus actifs. Leur efficacité
découle de leur structure phénolique qui possede des propriétés oxydo-réductrices.
Ainsi, ces composes ont la capacité de neutraliser les radicaux libres et de décomposer
les peroxydes (BRAGA, et al., 2006).
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3.2 Activité insecticide de I’Origanum floribundum

L'activité insecticide de I'huile essentielle de 1’Origanum floribundum a été
largement étudiée. L'huile essentielle extraite de I’Origanum floribundum a montré de
puissants effets larvicides contre les especes de moustiques, en particulier Culex
pipiens, avec des valeurs de CL50 a 21,19 mg/l et de CL90 a 68,37 mg/l (MIR et al.,
2022). De méme, I'huile essentielle de I'Origanum majorana, appartenant a la méme
famille de plantes, a démontré des propriétés insecticides, ce qui en fait une alternative
potentielle pour la lutte antiparasitaire (KAKHOURI et al., 2022). De plus, I'huile
essentielle de I'Origanum compactum présentait des activités, antifongique, insecticide
et répulsive avec des taux de mortalité significatifs chez les adultes de Callosobruchus
maculatus (ALLALI et al., 2022). De méme, l'huile essentielle de I'Origanum
glandulosuma montré une activité larvicide contre les larves de Culex pipiens, avec des
valeurs de CL50 et CL90 de 13,70 et 36,98 ppm, respectivement, affectant les
constituants biochimiques des larves (BOUGUERRA et BOUKOUCHA, 2021).

4  Les poux

4.1 Définition et présentation générale

Les poux sont des ectoparasites des mammiféres, des oiseaux et de I’homme. |Is
représentent des sérieuses menaces pour la santé des étres vivants (homme et animal)
pas seulement & cause de leur pouvoir hématophage mais aussi leur faculté de
transmettre des pathogénes (ROZENDAAL, 1999).

Parasites permanents d’oiseaux et de mammiferes, les poux vivent sur la peau, dans
les poils ou la laine ; ils y pondent leurs ceufs appelés lentes, ce sont des ectoparasites
specifiques de leur hote, de développements hétérométaboles appartenant & 1’ordre des
Phtirapteres. Ce sont des insectes aptérygotes (dépourvus d’ailes), Le corps est aplati
dorso-ventralement, de couleur terne, mesurant de 1 a 5 mm de longueur. Plus de 3000
especes ont eté décrites (FRANC, 1994).

4.2 Classification et diversité des espéces des poux

Les poux (Phtiraptéres) sont divisés en deux principaux groupes systématiques que
sont : les poux piqueurs (Anoploures) et les poux broyeurs (Mallophages). Les poux
piqueurs il s’attaque a la peau et au poil, et les poux suceurs qui pénetrent sur la peau

pour sucer le sang. Les ceufs (lentes), mesurant de 1,5 mm, souvent blanc creme, se
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fixent aux poils. Leur croissance dépend de la température et de I’espéce, ils éclosent
en une ou deux semaines pour un cycle de vie de 3 a 4 semaines (ANONYME 2, 2009).
IIs sont tres spécifiques d'hétes (a I'exception de Damalinia ovins qui peut parasiter les
caprins et les ovins) et le cycle complet s'effectue sur I'animal sans passage par le milieu
extérieur (CHRISTOPHE, 2010).

4.2.1 Les mallophages

La classification des poux mallophages présentée dans le tableau suivant :

Tableau I1I: Classification phylogénique de mallophage (Roth, 1980)

Regne Animalia
Embranchement Arthropoda
Sous-embranchement Hexapoda
Classe Insecta
Sous classe Pterygota
Infra-classe Neoptera
Ordre Phthiraptera
Sous-ordre Mallophage
Sous famille Ischnocera

Plus de 2500 especes sont décrites. Les mallophages ont deux familles les
Philopteridae et les Trichodectidae. Les Trichodectidae possedent des antennes a trois
articles et des tarses avec des griffes. Ce sont des especes a téte rectangulaire plus large
que longue. Les Trichodectes canis parasite du chien mesurent 1,5 a 2mm. Chez le chat,
on rencontre Felicola subrostratus, espéces a téte pentagonale, mesurant 1,2 mm.
Bovicola Baris, B. equi, B. ovis et B. caprae, sont des espéces de parasite a téte plus

large que longue, arrondie en avant, mesurant 1,2 & 15 mm (BITAR, 1998).
4.3 Anatomie et cycle de vie

4.3.1 Anatomie
Le pou est un petit insecte aptere. Cette absence d'ailes est le premier caractere
régressif de I'adaptation au parasitisme. La taille du pou varie de 0. 4 mm pour les

jeunes stades jusqu' a 10 mm pour les adultes (DURDEN, 2002).
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Les poux sont caractérisés par une téte allongeée et étroite porte deux antennes bien
visibles latéralement et composées habituellement de cing segments. Les pieces
buccales terminant par une trompe rétractile dans une capsule céphalique. Les yeux
sont présents uniquement chez les especes parasites de I'nomme (famille des
Pediculidae). Le thorax est constitué de trois segments plus ou moins fusionnés. Il porte
trois paires de pattes courtes portant un éperon sur le tibia. Le tarse est constitué d'un
seul segment terminé a I'extrémité par une griffe celle-ci forme avec I'éperon tibial une
pince pouvant entourer le poil, ce qui -permet a l'insecte de se fixer activement.
L'abdomen est constitué de neuf segments pourvus chacun d'une ou de plusieurs
rangées de soies, les segments trois a huit portent chacune une paire de stigmates
(BITAR, 1998) (Figure 6 et 7).
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Figure 6 : Morphologie générale des poux (ANDRE, 2000)
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Figure 7: Observation microscopique du pou B. limbatus (Gx10) (PHOTO
ORIGINALE, 2024)

Le dimorphisme sexuel est discret : chez les femelles, le dernier segment est
échancré et I'avant dernier porte une paire de gonopodes latéraux et une plaque génitale
médiane sclérifiée, chez le male le dernier segment n'est pas échancré et le pénis est
proémient en zone médiane (FRANC, 1994).

4.3.2 Cycle de vie

Les femelles fécondées pondent des ceufs (lentes) qui se fixent sur la tige des poils.
Au bout de deux semaines, les ceufs libérent des larves qui muent plusieurs fois pour
donner des nymphes puis des adultes (Figure 8). Le cycle dure une semaine et demie
(LE SUEUR, 2015). Les poux tres sensibles aux changements de température du corps
de I'h6te, quittent le corps de leur héte lorsqu'il se refroidira apres la mort ou lorsque le
corps chauffe en raison d'une forte fievre (PAULETTE et al., 2004).
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Figure 8: Schéma représentent le cycle biologique d’un pou (MAILLARD et al.,
2012)

4.4 Les poux comme vecteur de maladie

4.4.1 Impact sur la santé humaine et animale

Les infestations par les poux ont un impact négatif sur la santé humaine et animale.
La pédiculose humaine causée par des infestations de poux demeure un probleme de
santé publique, touchant des millions de personnes dans le monde (CHAOQUN et al.,
2022). Les poux, tels que Pediculus humanus et Pthirus pubis, peuvent transmettre des
maladies telles que le typhus exanthématique et la fievre des tranchées, mettant en
évidence leur role en tant que vecteurs d'agents pathogénes (GUNTER et al., 2012 ;
CARLOS et PEDRO, 2017). Chez les animaux, les infestations par les poux peuvent
entrainer des lésions cutanées et des pertes économiques chez le bétail, affectant la
productivité et le bien-étre général (CARLOS et al., 2017 ; MUHAMMAD et
al.,2022).

L'utilisation d'insecticides est cruciale pour contréler les infestations de poux chez
les humains et les animaux, soulignant I'importance de stratégies de gestion efficaces

pour atténuer 1'impact de ces ectoparasites sur la santé et I’économique (CARLOS et

al., 2017 ; MUHAMMAD et al.,2022 ; CHAOQUN et al., 2022).
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4.4.2 Les maladies transmises

Les infestations de poux chez les chévres, causées par des especes comme Bovicola
caprae et Linognathus stenopsis, peuvent entrainer de graves problémes sanitaires et
économiques. Ces ectoparasites provoquent non seulement une irritation de la peau et
une anémie, mais peuvent également transmettre des agents pathogenes, ce qui en fait
une source de préoccupation pour la santé publique et vétérinaire (KASIO et al., 2014
; VICENT et Gonzalez, 2020).

Des études ont montré que les poux peuvent agir comme vecteurs de diverses
maladies, y compris celles causées par des protozoaires sanguins, soulignant
I'importance de controler les infestations de poux chez les chevres (KASIO et al.,
2014). En outre, des recherches ont mis en évidence le role des poux dans la
transmission des infections hémotropiques a mycoplasmes chez les chevres, des poux
tels que Linognathus stenopsis étant étudiés pour leur implication potentielle dans la
propagation de la maladie (SANDOR et al., 2012).

Des stratégies de gestion efficaces, notamment ['utilisation de médicaments
ectoparasiticides tels que I'ivermectine, ont été recommandées pour contrbler les
populations de poux et réduire le risque de transmission de maladies chez les chevres
(SACHIN et al., 2016).

443 Mode de transmission

Les poux de chevre peuvent étre transmis par les modes vertical et horizontal. La
transmission verticale fait référence au passage des poux des parents a la progeéniture,
tandis que la transmission horizontale implique la propagation des poux a des hotes
non apparentés. Des recherches ont montré que les poux transmis verticalement ont
tendance a étre moins virulents, car leur forme physique est étroitement liée au succes
de reproduction de I'hdte, contrairement aux poux transmis horizontalement, qui

peuvent avoir un impact significatif sur la reproduction de I'n6te (DALE et al., 1994).

Des études ont identifié diverses espéces de poux infestant les chévres, telles que
Bovicola caprae, Bovicola limbatus et Linognathus africanus, présentant des
caractéristiques et des effets différents sur la santé de I'ndte (SEBEI et al., 2004 ;
VICENT et GONZALEZ, 2020). En outre, des recherches ont exploré le role
potentiel des poux suceurs de chévre dans la transmission d'agents pathogeénes tels que
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les hémoplasmes, soulignant I'importance de comprendre les interactions entre les poux
et la transmission de maladies dans les populations de chévres (SANDOR et al.,
2012).

4.5 Moyens de lutte contre les poux

45.1 Lutte chimique

Les traitements chimiques, tels que I'ivermectine, I'éprinomectine et I'amitraze, ont
montré une efficacité variable, I'éprinomectine permet de réduire a 100 % les
populations de poux, tandis que I'ivermectine et I'amitraze ont également démontré une
efficacité substantielle, mais avec certaines limites en termes de toxicité et de méthodes
d'application (PRELEZOV et al., 2020). Cependant, la dépendance a I'égard des
produits chimiques neurotoxiques souleve des inquiétudes quant au développement de
résistances et a I'impact environnemental, suscitant un intérét pour les agents de lutte
biologique. Les recherches indiquent que si les agents pathogenes hautement virulents
peuvent étre efficaces, des probléemes d'application pratiques, tels que la capacité a
pénétrer les défenses de I'hbte et a survivre dans des conditions variables, doivent étre
pris en compte (HANNAH et al., 2009). De méme, les rapports sur la résistance aux
insecticides synthétiques chimiques, soulignent I'importance d'explorer d'autres
méthodes de contrdle pour lutter efficacement contre les infestations de poux de chévre
(BOBBY et DRUMMOND, 1959).

45.2 Lutte biologique

La lutte biologique contre les poux de chevre, en particulier contre des espéces
comme Linognathus stenopsis et Bovicola caprae, est important en raison des défis
poses par les infestations ectoparasitaires dans I'élevage de chévres (PRELEZOV et
al., 2020)

Les méthodes de lutte biologique contre les poux de chévre comprennent l'utilisation
d'extraits de plantes. Des études ont montré I'efficacité de mélanges de plantes
contenant de l'absinthe, de la Centaurée commune et de l'origan pour protéger les
mammifeéres et les oiseaux contre les ectoparasites, avec un large éventail d'actions
insecticides (INOV et al., 2010).
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Chapitre II Matériel et Méthode

1 Objectif de I’étude

Ce travail a pour objectif d’étudier I’effet de la durée de conservation de 1’huile
essentielle sur son activité insecticide. L’huile essenticlle a été extraite par
hydrodistillation a partir des feuilles seches de /’Origanum floribundum.
L’expérimentation a eu lieu au niveau du laboratoire de biochimie préclinique et du
laboratoire de zoologie de I’Ecole Nationale Supérieure Vétérinaire d’El Harrach,

d’Alger (ENSV).

2 Matériel
Les outils et équipements utilisés dans cette étude, ainsi que les produits et les

matériaux de verrerie, sont répertoriés dans I’annexe

2.1 Matériel végétal

Pour cette étude, la plante sélectionnée est 1’Origanum floribundum (Figure 9).
C’est une plante aromatique appartenant a la famille des Lamiaceae. Le choix de la
plante est justifié par sa disponibilité au niveau du laboratoire. La récolte a été effectuee

dans la région de Tablat wilaya de Médéa durant la période de juin-juillet 2022.

Figure 9:Origanum floribundum (PHOTO ORIGINALE, 2024)

Les huiles essentielles de 1’Origanum floribundum extraites en 2021 et 2022 et
utilisées au cours de cette étude, ont été stockées dans des flacons en verre foncé a 1’abri
de la lumiere, dans un endroit frais et sec, en veillant a ce qu’elles soient bien scellées

et protégées de ’humidité et de ’air.
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2. 2. Matériel animal

L’insecte choisi pour ce travail est le pou Bovicola limbatus, en raison de sa nuisance
chez I’animal d’une part et sa disponibilité au niveau du troupeau de chévre de la ferme
pédagogique de ’ENSV (Figure 10).

2.1.1 Prélevement des poux

Les poux ont été prélevés sur un troupeau de chevre au niveau de la ferme

pédagogique de ’ENSV (Figure 10 et 11).

Figure 10: Chévres de la ferme pédagogique Figure 11 : Prélévement des poux
de P’ENSV (PHOTO ORIGINALE, 2024) (PHOTO-ORIGINALE 2024)
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Le prélevement a été effectué a 1’aide d’un peigne électrique (Figure 12),

@ )

o 9
4 g

Figure 12 : Peigne électrique utilisé pour les prélevements de poux (PHOTO
ORIGINALE, 2024)

Afin de prélever des poux sur des chevres de maniere efficace et sécurisée, il y a lieu

de suivre les étapes ci-dessous :

— Portez des gants pour éviter tout contact direct avec les parasites.
— Préparez une loupe ou une lampe frontale pour mieux voir les poux.
— Immobilisez la chevre en douceur pour éviter qu'elle ne se blesse ou ne vous
blesse.
— Inspectez attentivement la chevre, en particulier les zones ou les poils sont plus
denses, comme autour des oreilles, du cou, et sous le ventre.
— Utilisez un peigne fin pour brosser le pelage de la chevre. Les poux seront
capturés par les dents du peigne ou avec une pince.
— Placez les poux recueillis dans les contenants stériles.
— Etiquetez les contenants avec les informations pertinentes (date, lieu de
prélévement, identité de I’animal, etc.).
— Conservez les echantillons dans un endroit frais et sec dans un laboratoire.
— Désinfectez tous les instruments utilisés apres le préléevement. Le manipulateur
doit se laver les mains apres avoir retiré les gants.
Apres le prélevement, quelques poux sont sélectionnés puis conservés dans de
I'alcool éthylique a 70% pour I’identification au niveau du laboratoire de zoologie de
I’ENSV.
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2.2.1. Identification :

L’identification des poux prélevés a été effectuée par le professeur Marniche a 1’aide
d'un microscope (Leica DM500, Allemagne) au niveau du laboratoire de zoologie de
I’ENSV.

3 Méthodes

3.1 Extraction de I’huile essentielle par hydrodistillation

L’extraction de I’huile essentielle de I’Origanum floribundum a été effectuée par la
méthode de I’hydrodistillation a I’aide d’un appareil type Clevenger (CLEVENGER,
1928) (Figure 13) au niveau du laboratoire de Biochimie préclinique de ’ENSV.
L’huile essentielle a été extraite a partir des feuilles de 1I’O. floribundum préalablement

séchées et découpées.

Figure 13 : Dispositif d’extraction de I’huile essentielle (PHOTO ORIGINALE,
2024)

3.1.1 Principe de I’hydrodistillation :

L’hydrodistillation consiste a porter a ébullition le mélange de matiere végétale
seche et I’eau. La chaleur permet 1’éclatement des cellules végétales et la libération des
huiles essentielles, composées organiques odorants et volatiles. Les vapeurs produites,
entrainent les constituants volatils vers le réfrigérant (BOUHADDOUDA, 2016). La
condensation de ce mélange organique gazeux, entraine la séparation en deux phases

liquides (Figure 14) :
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— Une phase organique huileuse, trés odorante appelée : huile essentielle

— Une phase aqueuse odorante appelée : hydrolat

Figure 14 : Huile essentielle de 7°O. floribundum (PHOTO ORIGINALE, 2024)

3.1.2 Protocole d’extraction :
60g de feuilles seéches et découpées de 1’O. floribundum sont pesées (Figure 16) et

introduites dans un ballon de 2L, rempli avec 1L d’eau distillée (Figure 15).

: : : Figure 16 : Pesée de 60g de feuilles de /°O.
Figure 15 : Ballon rempli avec la plante et )
I’eau distillée (PHOTO ORIGINALE, floribundum (PHOTO ORIGINALE, 2024).

2024).

Le ballon est chauffé a I’aide d’une chauffe ballon. La durée de I’hydrodistillation
est de 2h. Aprés évacuation de la phase aqueuse, 1’huile essentielle est séchée avec du

sulfate de sodium anhydre afin d’¢liminer toute trace d’eau et est filtrée.

26



Chapitre II Matériel et Méthode

3.2 Conservation de I’huile essentielle

L’HE est ensuite récupérée dans un flacon teinté, fermé hermétiquement et

conservée au réfrigérateur a une température de 4°C jusqu’a son utilisation.
3.3 Evaluation de I’activité insecticide des huiles essentielles

L’¢évaluation et la comparaison de I’activité insecticide des trois huiles essentielles
de I’O. floribundum extraites en 2021, 2022 et 2024, a été realisée par la méthode du

papier filtre au niveau du laboratoire de biochimie préclinique de ’ENSV.

4 Mode opératoire

4.1 Préparation des lots d’insectes

Cinqg lots de 10 poux adultes, fraichement prélevés sur un troupeau de cheévre ont été

préparés pour chacune des trois HE2021, HE2022 et HE2024.
4.2 Préparation de la solution d’huile essentielle

La concentration d’huile essentielle choisie pour étudier et comparer 1’éfficacité de
I’effet insecticide des trois huiles essentielles de 1’O. floribundum extraites en 2021,
2022 et 2024 (HE2021 ; HE2022 et HE2024) est de 0,8ul/ml. Le solvant utilisé pour préparer

la solution d’huile essentielle est I’acétone.
4.3 Evaluation de la toxicité des huiles essentielles par inhalation-contact

Une dose de 0,8ul/ml d’HE2021, HE2022 et HE2024, a été preparée et répandue
uniformément sur du papier filtre de 9 cm de diamétre posé dans une boite de Pétri de
méme diamétre. La boite de Pétri est laissée ouverte pendant 10 mn pour permettre
1’évaporation totale du solvant de dilution. Dans le cas du témoin le papier filtre est

traitée uniquement par de 1’acétone.

Les boites son fermées et scellées avec du parafilm pour éviter la sortie des insectes.
Cinq répétitions ont été effectuées pour chaque HE (Figure 17). La mortalité a été
enregistrée apres : 15min, 30min, 1h, 2h, 4h et 8h, 16h, 32h, 64h, 128h.
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Figure 17 :Dispositif expérimental pour 1’étude de la toxicité par inhalation-contact
(PHOTO ORIGINALE, 2024)

4.4 Calcul des mortalités

Les mortalités dans les boites traitées (Mo) ont été exprimées selon la formule
d’Abbott en mortalités corrigées (Mc), tenant compte des mortalités naturelles
observées dans les boites t¢émoins (Mt) selon la formule suivante (ABBOTT, 1987)

Mc = [(Mo-Mt) / (100-Mt)] * 100

Mc : taux de mortalités corrigées (%)
Mo : taux de mortalité des lots traités (%)

Mt : taux de mortalités observées chez les t¢émoins (%)
4.5 Analyse statistique

Toutes les données, ont été saisies dans une base informatique classique (Excel
2010). La vérification et le traitement statistique des données sont effectués sur le
logiciel XLSTAT Version 7.1.

L’analyse descriptive a porté sur le calcul des taux de mortalités corrigés présentées
sous forme de moyenne * écart-type, selon les huiles HE par année et doses
administrées. Les résultats obtenus, ont fait 1’objet d’une analyse statistique par un test
d'analyse de variance ANOVA et une analyse avec test de Tukey. Le seuil de

signification choisi est d’au moins 5%.

Des représentations graphiques, dont le but d’apprécier 1’évolution des taux de

mortalités selon I’huile essentielle utilisée pour le traitement des insectes.
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Chapitre III Résultats et Discussion

1 Evaluation de P’activité insecticide des huiles essentielles de /’Origanum

floribundum & I’égard de Bovicola limbatus

1.1 Toxicité par inhalation-contacte de I’huile essentielle 2021

Les résultats de I’évaluation des taux moyens de mortalité enregistrés, apres
traitement des insectes Bovicola limbatus & I’huile essentielle de 1’Origanum
floribundum a une concentration de 0,8ul/ml, extraite en 2021, sont exprimés sous

forme de moyennes + écart-type (Tableau I11).

Tableau I11: Moyennes et écart-type des mortalités de Bovicola limbatus en
fonction du tempset de la durée d’extraction (HE 2021)

T* .. . .
M Imin |30 min

0%0% | 0%0% | 12%<T0 | 18%¢10% | 30%<0% | 30%=6% | S2%To0 | 8200 | 100%0% | 100%0%

Ech. : Echantillon ; T : Temps ; HE O. fa021 : huile essentielle de I’Origanum floribundum
extrait en 2021

1h th ‘4h ‘Sh 16h  |3h ‘64]1 ‘128]1

HE g,y

Selon les résultats portés sur le tableau Ill, aucune mortalité n’a été enregistrée
aprés 15 et 30min d’exposition. Apres 1h de traitement, on releve les premiéres
mortalités qui atteignent 12%. Ces mortalités augmentent au cours du temps pour
atteindre 52% a 16h. 64h de temps d’exposition & I’HE2021 sont nécessaires pour

atteindre 100% de mortalité. Aucune mortalité n’a été enregistrée chez les témoins.
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Figure 18 : Evolution des taux de mortalité moyens en fonction du temps dans le

cas de I’huile essentielle2021

La figure 18, illustre le taux de mortalité moyen en fonction du temps d’exposition.

Une relation de proportionnalité existe entre le taux de mortalité moyenne le temps

d’exposition des poux a I’HE2021. L’analyse statistique de la comparaison des taux de

mortalités observés lors des traitements par I’HEz2021 & la concentration de 0,8ul/ml, a

différent temps de traitement a permis d’enregistrer des différences hautement

significatives (p>0,05).

1.2 Toxicité par inhalation-contacte de I’huile essentielle 202>

L’évaluation des taux moyens de mortalité enregistrés, aprées traitement de Bovicola

limbatus a I’huile essentielle de 1’Origanum floribundum extraite en 2022, sont

exprimés sous forme de moyennes + écart-type (Tableau IV).

Tableau IV: Moyennes et ecart-type des mortalités de Bovicola limbatus en
fonction du tempset de la durée d’extraction (HE 2022)

T*
Fch.*

15min

30 min

1h Ih dh §h 16h

3h

64h

128h

HE g yumpe

2%

12%4%

320t 15% | 0% 14% | 4%t 12% | 84%<10% | 100%=0%

100%0%

100%:0%

100%=0%

Ech. : Echantillon ; T : Temps ; HE o. 022 : huile essentielle de 1’Origanum floribundum extrait en

2022
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L’analyse des résultats du tableau 1V, révele des mortalités des 15 et 30 min de
traitement des poux avec 1’huile essentielle extraite en 2022, avec des taux de 2% et
12% respectivement. Apres 2h d’exposition, 50% des poux sont éliminés. Une mortalité

de 100% est enregistrée apres 16h de traitement.

120% -~

4% 100% 100% 100%
(]

100% -
74%
80% -
50%

60% - 32%
40% -

20% 4 99 12%

0% '4;_7_- T T T T T T T
1h 2h 4h 8h 16h 32h 64h

15min 30 min

Taux mortalité moyen

Temps

m HE O. floribundum 2022

Figure 19 :Evolution du taux de mortalité moyen en fonction du temps dans le cas
de I’huile essentielle 2022

La figure ci-dessus (Figure 19) illustre I'évolution du taux de mortalité d'une
population de poux traitée avec I'huile essentielle de I'O. floribundum extrait en 2022,
en fonction du temps d'exposition. Le taux de mortalité évolue proportionnellement
avec le temps de traitement des insectes avec 1’huile essentielle. L’analyse statistique
de la comparaison des taux de mortalité observés a 16h d’exposition, lors des
traitements des poux par I’HE2022 & la concentration de 0,8ul/ml, a permis d’enregistrer
des différences hautement significatives (p>0,0001) avec les taux de mortalité

enregistrés a 15min, 30min, 1h et 2h de traitement.

1.3 Toxicité par inhalation-contacte de I’huile essentielle 2024
L’évaluation des taux moyens de mortalité enregistrés, aprés traitement de Bovicola
limbatus & I’huile essenticlle de 1’Origanum floribundum extraite en 2024, sont

exprimés sous forme de moyennes + écart-type.

31



Chapitre III

Résultats et Discussion

Tableau V : Moyennes et écart-type des mortalités de Bovicola limbatus en
fonction du temps et de la durée d’extraction (HE 2024)

T#
Ech.*

15min

J0min |1h

h

4h

8h

16h

3h

64h

128h

HE g a0 30%18%

44%=8% | 60%11%

047%8%

100%0%

100%0%

100%0%

100%=0%

100%=0%

100%=0%

Ech. : Echantillon ; T : Temps ; HE o. 2024 : huile essentielle de ’Origanum floribundum

extraite en 2024

L’observation des résultats porté sur le tableau V, révéle une trés bonne efficacité

de T’huile essentielle extraite en 2024. Des taux de mortalité de 30% et 44% sont

enregistrés dés 15 et 30min d’exposition. Des 1h de traitement, plus de la moitié des

poux (60%) sont morts. Au bout de 4h, 100% de mortalité sont enregistrés.

120% -
94% 100%  100%  100% 100%  100%
c 100% -
()
>
[]
€ 80% - 60%
p-]
T'f_g 60% - 44%
] 30% 0
£
S 40% -
x
>
©
F20% -
O% T T T T T T T T T
15min 30 min  1h 2h 4h 8h 16h 32h 64h
Temps
B HE O. floribundum 2024
Figure 20 : Evolution du taux de mortalité moyen en fonction du temps dans le cas

de I’huile essentielle2024

La figure 20 décrit 1’évolution proportionnelle des taux de mortalité observés en

fonction de temps d’exposition des insectes a I’huile essentielle extraite en 2024.

L’analyse statistique de la comparaison des taux de mortalités observées a 4h

d’exposition des poux a I’HE2024, a permis d’enregistrer des différences hautement

significatives (p>0,0001) avec les taux de mortalité enregistrés a 15min, 30min.
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1.4 Comparaison de D’efficacité insecticide des huiles essentielles 2021, 2022 et
2024
L’évaluation de I’efficacité de I’huile essentielle de 1I’Origanum floribundum extraite

en 2021, 2022 et 2024 en fonction du temps d’exposition des poux a I’huile est
représentée par la figure ci-dessous (Figure 21). Cette figure correspondant a la
comparaison des taux moyens de mortalités en fonction du temps pour les huiles

essentielles de 1’Origanum floribundum extraites en 2021, 2022 et 2024.

120% -

100%  100% 100% 100% 100%

100%

80%

60%

40%

Taux de mortalité moyen

20%

0%
15min 30 min 1h 2h 4h 8h 16h 32h 64h

B HE O. floribundum 2021 W HE O. floribundum 2022  ® HE O. floribundum 2024

Figure 21 : Comparaison de ’activité insecticide des huiles essentielles extraite en
2021, 2022 et 2024 a I’égard de Bovicola limbatus

L’analyse des résultats de la comparaison des taux moyens de mortalité enregistrés
en fonction du temps d’exposition aux HE, a permis de noter des différences de
I’activité insecticide des HE (HE2021, HE2022 et HE2024). En effet, le taux de mortalité
des poux a 15min d’exposition, est respectivement de 30% et 2% pour les HE2024 et
HE2022 contre 0% de mortalité pour I’HE2021. A 30min de traitement, des mortalités de
46% et 12% sont observées respectivement pour les huiles essentielles extraites en 2024
et 2022, contre & peine 1,67% de mortalité enregistrée pour I’HE2021. Au bout d’1h, plus
de la moitié (58%) des poux sont éliminés avec HE 2024, le traitement par 1’HE2022 affiche
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une mortalité de 32% contre 12,5% de mortalité pour I’HE2021. Un taux de mortalité de
94% est observe aprés 2h d’exposition a I’HE2024 contre 50% et 18% pour les HE de
2022 et 2021 respectivement. 100% de mortalité est atteint au bout de 4h de traitement
avec I’HE2024 contre 50% et 18% de mortalité pour I’HE2022 et I’HE2021 respectivement.
32h d’exposition sont nécessaire pour atteindre 100% de mortalit¢ dans le cas de
I’HE2022 et il faudra un temps de 64h d’exposition a I’HE2021 pour atteindre un taux de
100% de mortalité.

En général, les résultats obtenus au cours de cette étude décrivent une activité
insecticide intéressante de I’huile essentielle de 1’O. Floribundum. L’HE de 1I’Origanum
est reconnue pour ses nombreuses activités biologiques, antibactérienne, antioxydante,
antifongique et insecticide (BRADA et al., 2012). L’activité insecticide de 1’Origanum
floribundum est essentiellement due aux composes majoritaires tels que le thymol et le
carvacrol (KHALFI et al., 2008).

La comparaison des taux de mortalité obtenus apres traitement des insectes par les
HE extraites en 2021, 2022 et 2024, a révélé des différences dans 1’efficacité de 1’huile
selon la date de son extraction. De plus, I’analyse statistiques des valeurs des taux de
mortalité obtenues aprés traitement des poux par les HE, a permis d’observer une
différence hautement significative (p< 0,0001) entre les activités insecticides des
HE2024, HE2022 et HE2021.

En effet, ’activité insecticide la plus efficace est attribuée a I’HE2024, €n raison de
sa forte toxicité a 1’égard des poux marquée par un taux de mortalité de 100% dés 4h
d’exposition. L’HE2022 arrive en deuxieme position, la derniere place est donnée a
1I’HE2021.

Ces résultats confirment I’impact de la durée de conservation de I’huile essentielle
sur son activité insecticide. La durée de conservation est un facteur a prendre en

considération dans le cadre de 1’étude des activités biologiques des huiles essentielles.

Il a été prouvé que les huiles essentielles subissent des altérations avec le temps, ce
qui entraine non seulement une détérioration sensorielle et technologique, mais pourrait
également compromettre le bien-étre des consommateurs (TUREK et STINTZING,
2013 ; ROSADO et al., 2013).
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Selon MISHARINA et al., (2003) I'huile essentielle est relativement stable lors d'un
stockage a l'abri de la lumiéere et de I'air pendant 1 an. Cependant, des changements
considérables dans la composition de I'huile stockée a la lumiére pendant plus de 3 mois
sont observés. En effet, I'huile essentielle de marjolaine stockee dans I'obscurité
pendant un an présentait des changements non significatifs dans sa composition, mais
que lorsqu'elle était stockée a la lumiere, elle subissait des changements considérables
dus a la transformation chimique. Ces changements s'accompagnent de la perte des
propriétés organoleptiques et de lI'accumulation de composés qui rendent cette huile
impropre a l'utilisation. MISHARINA et al., 2003, ont montré que pendant le stockage
de I’huile essentielle de marjolaine a la lumiére, la teneur en para-cymene passait de
3,7 a 6,2%, ce qui est probablement lié a I'oxydation des a- et y-terpinénes. En effet,
des travaux antérieurs ont montré que pendant le stockage de I’huile essentielle de
coriandre, 1'oxydation des a- et y-terpinénes entraine la formation de para-cymene
(MISHARINA, 2001 ; MISHARINA et al., 2003). La lumiére favorise la

transformation rapide des composants de I'huile.

Des études ont montré qu'au cours du stockage, la composition d'une huile
essentielle pouvait étre modifiee par des réactions d'oxydation, d'hydrolyse,
d'isomérisation, de racémisation et de réarrangement qui sont communes aux
terpénoides (NJOROGE et al., 1996 ; MISHARINA et al., 2003 ; ROSADO et al.,
2013).

De plus, au cours de leurs travaux ROSADO et al., (2013), soulignent que le
rendement en huile diminue avec 1’augmentation de la durée de conservation stockage

de la matiére végétale.

Dans l'ensemble, des etudes fiables et exhaustives sur le stockage des huiles
essentielles sont rarement retrouveées, et des spécifications concretes sur les conditions
de stockage appropriées ainsi que sur la durée de conservation des huiles essentielles
n‘ont pas encore été clairement définies a ce jour (BLITZKE, 2009). D’ailleurs, peu
d'études ont été menées jusqu' a preésent pour étudier la stabilité des huiles essentielles
dans le temps tout en tenant compte de lI'impact des différentes conditions de stockage
(TUREK et STINTZING, 2013). De plus, seul un tres petit nombre d'huiles volatiles
ont été soumises a des expériences de stockage jusqu' a présent (TUREK et
STINTZING, 2013).
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Conclusion

L’étude comparative de I’activité insecticide des huiles essentielles de I’Origanum
floribundum extraites en 2021, 2022 et 2024 souligne I’impact de la durée de
conservation de I’huile sur son efficacité. Les résultats obtenus montrent que I’activité
insecticide des huiles essentielles diminue avec le temps. En effet, 100% de mortalité
ont été observés chez les HE2024, HE2022 et HE2021 & 4h, 16h et 64h respectivement.
L’analyse statistiques des valeurs des taux de mortalité obtenus, a permis d’observer
une différence hautement significative (p< 0,0001) entre les activités insecticides des
HE2024, HE2022 et HE2021. Ces résultats mettent en évidence 1’altération des huiles
essentielles avec le temps, entrainant une baisse de leurs activités biologiques. La durée
de conservation est un aspect important a considérer lors de I'étude des activités

biologiques de I'huile.

Cependant, 1I’Origanum floribundum se présente comme un candidat prometteur
pour le développement de solutions insecticides naturelles. Ces résultats renforcent
I’idée que les huiles essentielles peuvent jouer un rdle significatif dans la lutte contre
les parasites, a condition que leur conservation soit maitrisée pour maintenir leur

efficacité au fil du temps.
En perspective, il serait intéressant de :

— Comparer la composition chimique et les caractéristiques physicochimiques des
huiles essentielles extraites a des temps différents.

— Lancer des recherches sur la stabilité des huiles essentielles au cours de leur
conservation.

— Réfléchir sur de nouvelles formulations de des HE pour améliorer leur stabilité

et garder leur efficacité.
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ANNEXES

— Produits et appareillages utilisés :

Montage d’Hydrodistillation
Loupe binoculaire
Balance analytique

Microscope (Leica DM500, Allemagne).

Chauffe ballon

Ballon de 2L

Tubes a essais

Becher

Flacons en verre tinté
Micropipettes (P1000, P10, P100)
Boites de pétri de 9 cm de diamétre
Papier filtre de 9 cm de diamétre
Parafilm

— Solvant :

Acétone

Eau distillée



Résume

Résume : L'objectif principal de ce travail est d'évaluer I'impact de la durée de
conservation de I’huile essentielle sur l'activité insecticide des huiles de 1’Origanum
floribundum extraites en 2021, 2022 et 2024, sur les mallophages (poux broyeurs) de
I'espéce Bovicola limbatus. Les huiles essentielles ont été extraites par hydrodistillation.
100% de mortalité ont été observés chez les HE2024, HE2022 et HE2021 @ 4h, 16h et 64h
respectivement. L’analyse statistiques des valeurs des taux de mortalité obtenus, a permis
d’observer une différence hautement significative (p< 0,0001) entre les activités
insecticides des HE2024, HE2022 et HE2021

Mot clé : activité insecticide, Origanum floribundum, huile essentielle, Bovicola
limbatus

Abstract: The main objective of this work is to assess the impact of the storage duration
of essential oil on the insecticidal activity of Origanum floribundum oils extracted in 2021,
2022, and 2024, against the chewing lice (biting lice) of the species Bovicola limbatus.
The essential oils were extracted by hydro-distillation. A 100% mortality rate was
observed in EO2024, EO2022, and EOzo21 at 4h, 16h, and 64h, respectively.  Statistical
analysis of the obtained mortality rates showed a highly significant difference (p < 0.
0001) between the insecticidal activities of EO2024, EO02022, and EO2021.

Keywords: insecticidal activity, Origanum floribundum, essential oil, Bovicola
limbatus.
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